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ещения светильников' гное»; а — на закруглении дорог

;б

них рядов светильников до стен (0.25.,. 0,3) а.
Для электрического освещения стро​ительных площадок применяют типовые стационарные и передвижные инвентар​ные установки, для прожекторного освещения — мачты высотой от 10 до 50 м, выполненные из дерева, метал​ла, железобетона и из сплавов алю​миния. Примером металлических мачт может служить мачта, разработанная институтом Мосгипротранс, высотой 28 и 21 м, состоящая из 3 или 4 секций длиной 6,8 м.
Передвижные мачты монтируют на санях и передвигают на буксире. На них устанавливают 8 прожекторов ПЗС-35 с ЛН 500 Вт.
Деревянные мачты применяют для установки небольшого числа прожекто​ров.
Рекомендуемые схемы установки световых приборов для создания обще​го равномерного освещения показаны на рис. 9.4.
Расстояние между мачтами прини​мают равными 5...8 высотам.
9.7. ВЫБОР ТРЕБУЕМОГО УРОВНЯ ОСВЕЩЕННОСТИ
При создании системы производ​ственного освещения руководствуются СНиП 11-4—79 «Естественное и искус​ственное освещение» и ГОСТ 12.1.046— 85.
Нормирование естественного осве​щения. Непостоянство естественного ос​вещения потребовало в качестве основ​ного показателя освещенности принять относительную величину, называемую коэффициентом естественной освещен-ности (КЕО).
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Коэффициент естественной освещен​ности t--111,, — отношение освещенности в данной точке помещения (Ег) к одно​временному значению наружной гори​зонтальной освещенности (£'„), созда​ваемой светом полностью открытого неба (%):

т
100.
При выборе нормы КЕО учитывают:
тип освещения — (естественное или совмещенное); направление освещения (верхнее, комбинированное и боковое);
разряд зрительной работы, определяе​мый размером различаемых деталей;
солнечный климат; световой климат. Нормированное значение КЕО дается для III пояса; для остальных поясов светового климата СССР нормируемое значение КЕО определяют по формуле
1,11,1V V
е111 те.
где т (0,8...1,2)—коэффициент свето​вого климата для соответствующего по​яса; с — коэффициент солнечного кли​мата (0,65...!).

Нормирование искусственного ос​вещения.  Искусственное освещение оценивают по освещенности заданной поверхности. При этом учитывают: ха​рактер зрительной работы, контраст объекта с фоном, фон и систему осве​щения.

Характер зрительной работы опре​деляют размером объекта различения (мм). Установлено 8 разрядов. От наивысшей точности работы, равной 0,15 мм,—I разряд, до работы грубой (очень малой точности) более 5 мм — VI разряд; VII разряд — для работы со светящимися материалами, а VIII раз​ряд не ограничивает размеры объекта различения и устанавливается для ра​боты общего наблюдения за ходом про​изводственных процессов.

В зависимости от контраста объек​та с фоном и характера фона уста​новлены подразделы а, б, в, г. Контраст объекта различают малый, средний и большой, а фон — темный, средний и светлый. Каждому подразряду отвечает сочетание контраста и фона. Общее з*                                 б7



равномерное освещение строительной площадки должно быть 2 лк.

9.8. РАСЧЕТ ИСКУССТВЕННОГО ОСВЕЩЕНИЯ
Проектирование искусственного ос​вещения начинают при разработке про​ектов организации строительства и про​екта производства работ. Ориентиро​вочно выявляют разряды зрительных работ и их расположение по терри​тории строительства. Составляют карту дислокации строительных участков (зо-нирование) по нормам освещенности.

Далее для каждой зоны здания проводят светотехнический   расчет, целью которого является определение числа и мощности источников света, обеспечивающее нормируемую осве​щенность или решение обратной задачи по заданному размещению осветитель​ных приборов и мощности источников света, создаваемой ими освещенности и сравнение ее с нормативной.

Светотехнический расчет проводит​ся в основном одним из следующих двух методов: точечным и методом светового потока (коэффициента ис​пользования) .

Точечный метод наиболее при​годен для расчета минимальной осве​щенности для большинства освещаемых объектов. Он применим для расчета местного, локализованного освещения и общего равномерного освещения, когда отсутствует необходимость учета отраженного света, требуется опреде​лить освещенность наклонных поверх​ностей или производить анализ распре​деления освещенности по площади ос​вещения.

Сущность метода заключается в определении освещенности точки све​товым потоком, падающим от излучате​ля света. Излучатель света может быть многообразной формы: точка, линия, поверхность. В случае точечного круг​лое им метр и ч ного излучателя освещен​ность на основе закона квадратов рас​стояний в общем виде равна

£--^^(cose±4^e), (9.1)
Решение. Но табл. 1 (ГОСТ 12.1.046-85) находим /;'«-= 50 лк. На схеме рис. 9-7 выби​раем расчетную точку xi у стены. Для на​хождения условной освещенности точки от ЛН] до ЛН8 определяем проекции расстояний от лампы до х\'.
^ =„ Vl,5'+ 7,5'= 7,65 м;
d.^ ^[.У -4- 4.5^= 4,74 м;
d,= d,== vi^-t- l,52= 2,12 м;

ds=8,75 м; (^,=6,36 м; d7=da==4,74 м. Рас​четная высота до точки: h == Н — /i<.== 3,2 — 0,8 == ==2,4 м.

По графику условных изолюкс (см, риг 9.6) определяем условную освещенность, созд;1 ваемую каждой лампой (•,==0,5 лк; е;>==2 лк;

ез=^=13 лк; едЗ^О; е»,=(),7; (?7:=ea=2. Тогда

8
S е,= 33,2 лк. По формуле находим потребный

световой поток лампы Фд= 1000-50- 1,3/1,1 X X 33.2 ==1780 л к.

По ГОСТ 19190—84 находим, что из ламп общего назначения ближе всего стоит ЛН Г220-150, у которой световой поток 2000 лк, отличается от требуемого на 12%, что меньше допустимых 20 %.

Таким образом, для проведения штукатур​ных работ вместо рекомендованных ЛН В220-15 необходимо в светильники установить ЛН Г220-150.

Метод светового потока позволяет обеспечить среднюю осве​щенность поверхности с учетом всех падающих на нее прямых и отражен​ных потоков света. Переход от средней освещенности к минимальной осущест​вляют приближенно. В соответствии с этими особенностями метод применяют для расчета общего равномерного осве​щения горизонтальных поверхностей. Необходимый поток лампы

Ф=^Л2/(лЛО,      (9.3) где А — освещаемая площадь, м2;

г — коэффициент минимальной осве​щенности, Приближенно при освещении помещения светильниками, располо​женными по вершинам квадратных по​лей, принимают г== 1,15, при освеиле-нии линиями люминесцентных светиль​ников г== 1,1; т]  коэффициент исполь​зования светильников,определяемый по индексу помещения t и коэффициен​там отражения потолка рц, стен р,-, no^ia рр; /V — количество светильников.

Индекс помещения




(9.4)
где а и h - длина и ширина поме​щения, м; h - расчетная высота, /г== =- Н—/ic—/1г, м (а(  высота от све​тильника до потолка, м; h г— высота до освещаемой горизонтальной поверх​ности от пола, м).

•  Пример 2. Спроектировать временное общее равномерное освещение для помещения разме​рами 12Х6Х3,2 м, в котором освещенность должна быть равной 20 лк.

Решение. Так как будут применяться лампы ЛН, то fe==1.3, принимаем 2=1,15.

Ориентировочно можно принять р„=30%;

р.=10% и рр=10%.

Постоянная помещения

(•= 12,6/12,4(12+6)1 = 1,67.

Тогда по таблице значений коэффициента использования светильников т]==47%.

Потребный световой ИС по формуле (9.3) ра​вен

Ф.==20.1,3 •72.1.15/0,47=4580 лм.

Ближайшая лампа накаливания В220-15 име​ет световой поток 105 лм. Следовательно, для обеспечения требуемой освещенности достаточ​но иметь в помещении 46 ламп, устанавли​ваемых в светильники типа «Астра».

9.9. РАСЧЕТ ПРОЖЕКТОРНОГО ОСВЕЩЕНИЯ
Расчет прожекторного освещения обычно производят для определения ти​па прожектора, необходимого количест​ва, высоты, места и угла наклона оптической оси в вертикальной и гори​зонтальной плоскостях, обеспечиваю​щих заданную нормами освещенность мест производства работ. В соответ​ствии с ГОСТ 12.1.046—85 для освеще​ния строительных площадок и участков рекомендуется применять типы прожек​торов, приведенные в табл. 9.2. Основ​ными характеристиками прожекторов являются: максимальная (осевая) сила света /о (рис. 9.8), углы рассеяния в  вертикальной  2рв  и  горизон​тальной 2рг плоскостях. Для точки ао сила света составляет 0,1 ее макси​мального значения.

Расчет прожекторного освещения сводят к определению освещенности в ряде точек, намеченных в местах воз​можной минимальной освещенности. Если в этих точках освещенность ока-
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Рис. 9.5. Схема для расчета оснсщен ности, создаваемой точечным источни​ком света в общем случае размещения освещаемой поверхности

где /а — сила света по направле​нию а (рис. 9.5); а — угол, определяю​щий направление силы света в расчет​ную точку х; h — расчетная высота установки светильника от рабочей по​верхности; 9 — угол наклона расчетной плоскости по отношению к горизонталь​ной поверхности (для горизонтальной плоскости 0=0, для вертикальной 0== ==л/2; d — расстояние от точки до проекции светильника на горизонталь​ную поверхность.
Для упрощения расчетов определя​ют первоначально условную освещен​ность от источника света, имеющего типовую кривую силы света со световым потоком 1000 лм, или, если для выб​ранного светильника заранее построены пространственные изолюксы условной горизонтальной освещенности  (рис. 9.6), то по заданным параметрам h и d сразу находят ^у<л.
В этом случае потребный световой поток лампы будет равен
О 1 2 3 ^ 5 6, 7 Q 9 d,M
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(9.2)
где Ен нормируемая освещенность, лк; k коэффициент чапаса (для ЛН ^==1,3 и ЛЛ k ==1,5); |а коэффици​ент дополнительной освещенности, соз​даваемой удаленными светильниками и отраженным светом (приближенно при-
т
нимается 1...1.2); ^е, - условная осве​щенность контрольной точки Xi от суммарного действия «ближайших» све​тильников. В качестве контрольной вы​бирают точку, с минимальной освещен​ностью поверхности; <?,— условная осве​щенность от ('-го светильника (е^ можно определить по формуле (9.1) или по про​странственным условным изолюксам);
е,— условная освещенность от 1-го све​тильника; т— количество «ближай​ших» светильников Pi можно опреде​лить по формуле (9.1) или по прост​ранственным условным изолюксам.
•  Пример 1. В строящемся административ​ном здании, в помещении с размерами 12Х6Х Х3,2 м, было сделано временное освещение, состоящее из 8 светильников типа «Астра» и установленными в них ЛН В.220.15 (А, =0,8 м). Схема установки показана на рис. 9.7.
Определить, какой мощности лампы требу​ется установить в светильнике, чтобы можно было производить штукатурные работы.
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Рис. 9.6. Пространственные изолюксы условной горизонтальной освещенности светильника типа сАстра»



Рис. 9.7. Схема для расчета освещения адми​нистративного здания
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