1. Определение расчетной нагрузки при  проектировании  ленточного фундамента 12-ти этажного  жилого  здания  с подвалом.

А). По  оси A

Исходные данные:

Нормативные нагрузки от  веса сооружения:                                      постоянная – Nп=443 кН/м                           

                                                                                                                     временная –Nв=28 кН/м

Нормативные  нагрузки от  веса перекрытия над подвалом:                постоянная – Nпп =14 кН/м                   

                                                                                                                     временная –Nвп=2 кН/м

Решение:

Расчетная нагрузка по II предельному состоянию, действующая по обрезу  фундамента для здания с подвалом, равна:

NII=n((Nп+Nпп)+n’(nc((Nв+Nвп),   

 Где

       n и n’- коэффициенты перегрузок, применяемые для расчета фундаментов по II группе предельных состояний по деформациям,  n=n’=1.

         nc- коэффициент сочетания постоянных и временных нагрузок, nc=0,9. 

NII=1((443+14)+1(0,9((28+2)=484 кН/пог.м

Расчетная нагрузка по I предельному состоянию, действующая по обрезу фундамента для здания с подвалом, равна:

 NI=n((Nп+Nпп)+n’(nc((Nв+Nвп),   

     Где

       n и n’- коэффициенты перегрузок, применяемые для расчета фундаментов по I группе предельных состояний,  n=1,1; n’=1,4.

          nc- коэффициент сочетания постоянных и временных нагрузок, nc=0,9. 

NI=1,1((443+14)+1,4(0,9((28+2)=540,5 кН/пог.м

Б). По  оси Б
Исходные данные:

Нормативные нагрузки от  веса сооружения:
         
                         постоянная – Nп=1182 кН/м

                                                                                                                временная –Nв=190 кН/м

Нормативные  нагрузки от  веса перекрытия над подвалом:                    постоянная – Nпп =65 кН/м

                                                                                                             временная –Nвп=3 кН/м

Решение:

Расчетная нагрузка по II предельному состоянию, действующая по обрезу  фундамента для здания с подвалом, равна:

NII=n((Nп+Nпп)+n’(nc((Nв+Nвп),   

 Где

       n и n’- коэффициенты перегрузок, применяемые для расчета фундаментов по II группе предельных состояний по деформациям,  n=n’=1.

         nc- коэффициент сочетания постоянных и временных нагрузок, nc=0,9. 

NII=1((1182+65)+1(0,9((190+3)=1421,7 кН/пог.м

Расчетная нагрузка по I предельному состоянию, действующая по обрезу фундамента для здания с подвалом, равна:

 NI=n((Nп+Nпп)+n’(nc((Nв+Nвп),   

     Где

       n и n’- коэффициенты перегрузок, применяемые для расчета фундаментов по I группе предельных состояний,  n=1,1; n’=1,4.

          nc- коэффициент сочетания постоянных и временных нагрузок, nc=0,9. 

NI=1,1((1182+65)+1,4(0,9((190+3)=1614,9 кН/пог.м

2.  Определение  физико-механических свойств грунтов строительной площадки.

1). Шурф №1, глубина взятия образца от поверхности 2,0 м.

Исходные данные:                             

· влажность на границе  текучести WL=36,5%;
· влажность на границе раскатывания WР=19,4%;
· плотность частиц грунта (S=2,65 т/м3;
· плотность грунта  (=1,95 т/м3;
· природная влажность W=23,8%.
Решение:           Число  пластичности  IР=WL-WP=36,5%-19,4%=17,1%.

Согласно табл.1 тип данного пылевато-глинистого  грунта – глина (IP>17).

Показатель текучести IL=(W-WP)/IP=(23.8-19.4)/17.1 = 26%

В соответствии с таблицей 2 разновидность грунта – глина  тугопластичная, т.к. 0.25<IL<0.5.

Вывод:      Грунт в шурфе №1 на глубине 2 м:  тип- глина, разновидность - твердая тугопластичная .

Определение  табличного  значения расчетного  сопротивления  R0  для пылевато-глинистого грунта ( по СНиП 2.02.01-83).

Дано: суглинок твердый, IL=0.26, коэффициент пористости  
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	Табличные значения е
	Значения R0, кПа
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	Табличные значения IL 
	Значения R0 при е=0,68
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Вывод: Расчетное сопротивление   суглинка твердого на глубине 2,00 м в шурфе №1  R0=0,237 МПа.

2). Шурф №1, глубина взятия образца от поверхности 4 м.

Исходные данные:

- процентное содержание различных по размеру частиц в пробе грунта.

Решение:     Песчаный грунт. Частиц крупнее 2 мм – 4,8%, частиц крупнее  0,5 мм – 39,8%, в то время как в соответствии с табл.3 для того, чтобы песок назывался крупным, их должно быть

                     более 50%. Суммарное количество частиц крупнее  0,25 мм:  4,8%+39,8%+21,3%=65,9%, Т.к.      

                     содержание частиц крупнее 0,25 мм>50%, то этот  песок  является  песком средней  

                     крупности. 

Вид песчаного грунта:  Песок средней крупности. (S=2,62 кН/м3, (=2,12 кН/м3, W=18,1%.

Коэффициент пористости  
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. Согласно табл.3 по плотности сложения для  песка средней крупности получаем  песок плотный, т.к. е = 0,46 ( 0,55.

Разновидность  песчаного  грунта. Дано: песок средней крупности, (S=2,65 кН/м3, (W=10 кН/м3, W=18,1%,   

                                                                        e=0,46.

Степень влажности 
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 Согласно таблице 3 разновидность песчаного  грунта: песок, маловлажный, т.к. 0<Sг=0,104<0,5. 

Вывод: Грунт в шурфе №1 на глубине 4 м: тип, вид, разновидность - песок средней крупности , плотный, маловлажный. 

Определение  табличного  значения расчетного  сопротивления  R0  для песчаного  грунта.

Согласно таблице,  для плотного маловлажного песка средней крупности                        R0=500 кПа=0,5 МПа.

Вывод: Расчетное сопротивление  плотного маловлажного песка средней крупности

 R0=0,5 МПа. 

3). Скважина №1, глубина взятия образца от поверхности 7,00 м.
Исходные данные:                             

· влажность на границе  текучести WL=32,3%;
· влажность на границе раскатывания WР=17,5%;
· плотность частиц грунта (S=2,67 т/м3;
· плотность грунта  (=2,17 т/м3;
· природная влажность W=15,8%.
Решение:           Число  пластичности  IР=WL-WP=32,3%-17,5%=14,8%.

                          Согласно табл.1 тип данного пылевато-глинистого  грунта – суглинок (7<IP=14,8 <17).

                           Показатель текучести IL=(W-WP)/IP=(0,158-0,175)/0,148 = -0,12%

                           В соответствии с таблицей 2 разновидность грунта – суглинок  твердый, т.к. IL<0.   

Вывод:       Грунт в скважине №1 на глубине 7 м: тип-суглинок, разновидность - твердый.

Определение  табличного  значения расчетного  сопротивления  R0  для пылевато-глинистого грунта ( по СНиП 2.02.01-83).

Дано: суглинок твердый, IL=-0.12, коэффициент пористости  
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	Табличные значения е
	Значения R0, кПа

	
	IL=0
	IL=1

	0,5
	300
	250

	0,42-фактическое
	320
	278

	0,7
	250
	180

	Табличные значения IL 
	Значения R0 при е=0,63

	0
	320

	-0,12-фактическое
	325-получено

	1
	278



[image: image7.wmf]320

300

250

250

180

278

0

100

200

300

400

0

0,2

0,4

0,6

0,8

коэффициент пористости е

расчетное 

сопротивление R

0

, кПа



 EMBED Excel.Chart.8 \s [image: image8.wmf]325

320

278

270

280

290

300

310

320

330

-0,5

0

0,5

1

1,5

число пластичночти I

L

Расчетное 

сопротивление R

0

, кПа


Вывод: Расчетное сопротивление суглинка твердого на глубине 7,00 м в скважине №1 R0=0,325 МПа.

4). Скважина №1, глубина взятия образца от поверхности 13,00 м.

 Исходные данные:

- процентное содержание различных по размеру частиц в пробе грунта.

Решение:     Песчаный грунт. Частиц крупнее 2 мм – 15,4%, частиц крупнее  0,5 мм – 61,3%. Суммарное количество частиц 15,4%+61,3%=76,7%, в соответствии с табл.3 для того, чтобы песок назывался крупным, их должно быть более 50%. Т.к. содержание частиц крупнее 0,5 мм>50%, то этот  песок  является  песком крупным. 

Вид песчаного грунта:  Песок крупный. (S=2,66 кН/м3, (=2,18 кН/м3, W=15,1%.

Коэффициент пористости  
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. Согласно табл.3 по плотности сложения для  песка средней крупности получаем  песок плотный, т.к. е = 0,41 ( 0,55.

Разновидность  песчаного  грунта. Дано: песок крупный, (S=2,66 кН/м3, (W=10 кН/м3, W=15,1%,   

                                                                        e=0,41.

Степень влажности 
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 Согласно таблице 3 разновидность песчаного  грунта: песок, маловлажный, т.к. 0<Sг=0,098<0,5. 

Вывод: Грунт в скважине №1 на глубине 13 м: тип, вид, разновидность - песок крупный, плотный, маловлажный. 

Определение  табличного  значения расчетного  сопротивления  R0  для песчаного  грунта.

Согласно таблице,  для плотного крупного маловлажного песка R0=600 кПа=0,6 МПа.

Вывод: Расчетное сопротивление  плотного крупного маловлажного песка  R0=0,6 МПа.
3. Определение удельного веса  грунта  во взвешенном  состоянии.

Дано: песчаный  грунт, (S=26,5 кН/м3, коэффициент пористости е=0,46, (W=10 кН/м3.

РЕШЕНИЕ: Удельный вес грунта, находящегося  ниже  уровня  подземных  вод (WL), во  взвешенном состоянии, равен: 
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4. Определение глубины заложения ленточного фундамента FL под наружную стену крупноблочного 12-этажного жилого дома.

Дано: здание  имеет  подвал. Относительная отметка пола подвала –2,00 м. Отметка пола  первого  этажа (0,00 на 0,60 м выше отметки  спланированной  поверхности земли (абсолютной  отметки 140,3), т.е. высота  цокольной части здания hц=0,6 м. Расчетная среднесуточная  температура  воздуха в помещении, примыкающем к наружным  фундаментам, -15 (С. Район строительства - гор. Воронеж.   

Грунтовые условия строительной площадки (ось 1). 

С поверхности до глубины 1,5 м – насыпь не слежавшаяся; ниже – до глубины 3,2 м – суглинок твердый с показателем текучести IL=0,26; далее до глубины 4,4 м – песок средней крупности, плотный, маловлажный; ниже до глубины 9,6 м – суглинок твердый с показателем текучести IL=-0,12; затем – плотный крупный маловлажный песок.  Уровень подземных вод WL находится на глубине 2,8 м  от планировочной отметки  DL=140,30.
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РЕШЕНИЕ:
При отметке пола подвала –2,0 м и толщине конструкции пола подвала 0,2 м глубина заложения подошвы фундамента мелкого заложения определяется следующим образом:
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размер от чистого пола  подвала до пола первого этажа;
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Расчетная глубина сезонного промерзания для суглинков в районе строительства равна:
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-нормативная глубина сезонного промерзания (определяется по СНиП 2.02.01-83*);
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коэффициент, учитывающий влияние теплового режима сооружения, принимаемый: для наружных фундаментов отапливаемых сооружений – по табл.1 СНиПа; для наружных и внутренних фундаментов неотапливаемых сооружений -    
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, кроме районов с отрицательной среднегодовой температурой.
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безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений отрицательных среднемесячных температур за зиму в данном районе (
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- величина ( в м), зависящая от вида грунта (для суглинков и глин равна  0,23 м).
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Т.к. расчетная глубина сезонного  промерзания  грунта  
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, окончательно принимаю глубину  заложения  подошвы  фундамента  
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Вывод: принимаю глубину заложения фундамента 1,9 м.
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Т.к. для  фундамента  под  внутреннюю  стену (ось б) при  назначении глубины  заложения условий по  промерзанию  грунта  не  ставятся, то  глубину  заложения фундамента под внутренней  стеной (ось б)  принимаю  равной 1,9 м  от  планировочной  отметки DL=140,3м. 

5. Определение ширины подошвы ленточного сборного фундамента мелкого заложения на естественном основании.

Исходные данные: 12-этажное кирпичное здание с подвалом. Ширина  наружных стен: верхних - 0,51 м, пяти нижних – 0,64м. Расчетная нагрузка, действующая по обрезу  фундамента NII=484 кН/пог.м. Длина здания 47,6 м, ширина –12 м, высота от уровня чистого пола –36,6 м. Отметка пола подвала –2,0 м. Глубина заложения  подошвы фундамента d=1,9 м. Отметка пола 1-го этажа на 0,60 м выше планировочной. 

Наружная стена (ось а): Грунты основания.    

	№

п/п
	Тип и разновидность 

грунта
	Мощность

слоя, м
	Удельный вес

грунта


[image: image35.wmf]м

3

кН

,

γ

II


	Удельный вес 

твердых частиц
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	Естественная влажность

 W
	Угол внутреннего трения
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	Удельное сцепление

СII, кПа
	Расчетное сопротивление

R0, кПа

	1.
	насыпь
	1,5
	17
	-
	22,0%
	-
	-
	-

	2.
	суглинок твердый, IL=0,26 
	1,7
	19,5
	26,5
	23,8%
	16(
	18
	237

	3.
	песок средней крупности, плотный, маловлажный
	1,2
	21,2
	26,5
	18,1%
	31(
	-
	500

	4.
	суглинок твердый, IL= -0,12
	5,2
	21,7
	26,7
	15,8%
	18(
	22
	325

	5.
	суглинок полутвердый, IL=0
	не определена
	21,8
	26,6
	15,1%
	34(
	-
	600


Ориентировочная ширина  подошвы  ленточного  фундамента (грунт – суглинок, R0=298 кПа) вычисляется по  формуле:


[image: image38.wmf];

γ

R

N

ср

0

II

d

b

´

-

=

 где


[image: image39.wmf]-
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 расчетная нагрузка от массы сооружения  на 1 пог. м, кН;
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R
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 табличное значение расчетного сопротивления грунта основания под подошвой фундамента, кПа;
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ср

 осредненный  удельный  вес стеновых блоков, фундамента  и  грунта, на обрезах фундамента принимается  условно 20 кН/м3;
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 глубина  заложения  фундамента, м.
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Приняв типовую  фундаментную  подушку Ф-24, нахожу уточненное сопротивление грунта основания R по формуле:
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где 
[image: image45.wmf]g

g

2

1

С

,

С

- коэффициенты условий работы грунтового основания и здания  во  взаимодействии с основанием (1,2 и 1,1 соответственно);
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коэффициенты, принимаемые по табл. 4 СНиПа (0,36; 2,43; 4,99 соотв.);
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коэффициент  надежности;
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z

коэффициент, равный 1;
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 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf]-

b

ширина  подошвы  фундамента;
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осредненное расчетное значение  удельного  веса  грунтов, залегающих  ниже подошвы фундамента (при наличии подземных вод определяется  с  учетом  взвешивающего действия воды), кН/м3;
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то же, залегающих выше подошвы;
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 расчетное  значение удельного  сцепления грунта, залегающего непосредственно под подошвой  фундамента, кПа;
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глубина заложения фундаментов бесподвальных сооружений, определяемая по формуле:  
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толщина слоя грунта выше подошвы фундамента со стороны подвала, м; 
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толщина конструкции пола подвала, м; 
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расчетное значение удельного веса конструкции пола подвала, кН/м3; 
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глубина подвала, равная 1,4 м.
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Определяем значение  R1 при ширине фундаментной плиты  b=1,6 м (плита ФЛ 16.12):
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Так как  полученное  расчетное сопротивление  основания не существенно отличается от R0 (разница – 10%), то принимаю к расчету  фундаментную плиту  Ф 24 и определяю новое значение R при новой ширине фундамента:
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Расхождение  между R1  и  R2  весьма  незначительно (2,7%), поэтому принимаю к дальнейшему расчету  ширину  плиты фундамента 2,4 м. 

Т.к. конструкция пола изменилась (толщина плиты – 50 см), то изменится глубина заложения фундамента под стену 1. Новое значение глубины заложения  будет  равно:
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При изменившейся глубине заложения  фундамента  первоначальное приближение для определения ширины фундаментной плиты дает значение b=1,58 м (к расчету принимаю плиту ФЛ 16.12), а значение сопротивления R1=211.44 кПа. При R1 ширина плиты составит 2,3 м. Т.е. полученная плита полностью удовлетворяет заданным условиям.

Проверяем фактическое  среднее  давление  Р, действующее под подошвой фундамента при принятой ширине фундаментной плиты  b=2,4 м и заданных  нагрузках:
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Собственный вес 1 м фундамента  из  подушек  ФЛ 24.12  (h=50 см) и 3 стеновых блоков ФБС (длина 1180 мм, ширина  400 мм, высота 580 мм(общая высота 1,74 м)) равен:
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Удельный вес бетона (блоки ФБС) принят равным 22 кН/м3, удельный вес железобетона фундаментной подушки (ФЛ 24.12) принят равным 24 кН/м3. 

Вес грунта на обрезе  фундамента с наружной стороны равен (удельный вес обратной  засыпки  принят  равным  18 кН/м3):
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Среднее  давление по подошве  фундамента на участке длиной в 1 п.м. равно:
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Разница между R и P  равна:  
[image: image72.wmf]15

,

6

100

55

,

194

55

,

194

52

,

206

=

´

-

=

D

%. Т.к. эта разница менее 10%, то  ширина  подошвы фундамента запроектирована достаточно  экономично.

Разрез фундамента под наружную стену (ось 1)  с учетом исправленной глубины заложения 2,1 м.
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Сборные  ленточные  фундаменты  под  стены  могут  применяться  прерывистыми, что наиболее экономически  целесообразно за  счет учета  влияния распределительной способности грунтов основания и арочного  эффекта, возникающего между  подушками  прерывистого фундамента.

При одинаковой  ширине сплошного и  прерывистого фундаментов интервал между плитами 
[image: image74.wmf]С

 в случае применения прерывистого  фундамента определяется по формуле:
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Принимаю к расчету 
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Т.о. максимальное расстояние между фундаментными плитами может достигать 33 см.

Проверяем давление одной фундаментной подушки:
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Как  видно, условие  выполняется.

Определение размеров фундамента под внутренней стеной (ось 2) с учетом глубины заложения FL=157,60.

Внутренняя  стена (ось 2) : Грунты основания 

	№

п/п
	Тип и разновидность 

грунта
	Мощность

слоя, м
	Удельный вес

грунта
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	Естественная влажность

 W
	Угол внутреннего трения


[image: image85.wmf]o
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	Удельное сцепление

СII, кПа
	Расчетное сопротивление

R0, кПа

	1.
	насыпь
	0,5
	16
	26
	-
	-
	-
	-

	2.
	суглинок твердый, IL=-0,25 
	2,3
	19
	27,1
	11,4%
	13
	20
	298

	3.
	песок пылеватый, средней плотности, водонасыщенный
	2,0
	19,4
	26,4
	28,3%
	26(30’
	-
	100

	4.
	суглинок твердый, IL= -0,31
	1,3
	19,7
	27,8
	15,8%
	17
	21
	290

	5.
	суглинок полутвердый, IL=0
	не определена
	21,1
	27,7
	18,5%
	17
	22
	285


Ориентировочная ширина  подошвы  ленточного  фундамента (грунт – суглинок, R0=298 кПа) равна:
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Приняв типовую  фундаментную  плиту ФЛ 24.12, нахожу уточненное сопротивление грунта основания R по формуле:
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Изменения: 
[image: image88.wmf]м

кН

18.25

1.5

0.5

1.5

19

0.5

16

3

2

1

2

II2

1

II1

'

I

h

h

h

γ

h

γ

γ

=

+

×

+

×

=

+

×

+

×

=



[image: image89.wmf]м
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[image: image90.wmf]м
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Определяем значение  R1 при ширине фундаментной плиты  b=2,4  м:


[image: image91.wmf](

)

[

]

кПа

216,4

20

4.55

18.25

1.4

1

2.05

18.25

0.74

2.05

19

2.4

1

0.26

1

1.1

1.25

R

1

=

×

+

×

×

-

+

×

×

+

×

×

×

×

´

=


Так как  полученное  расчетное сопротивление  основания существенно отличается от R0 (разница – 37,7%), то  уточняем  ранее принятую ширину фундамента уже при R1=216,4 кПа:
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Принимаю к расчету  фундаментную плиту  ФЛ 32.12  и определяю новое значение R при новой ширине фундамента:
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Расхождение  между R1  и  R2  весьма  незначительно (2,5%), поэтому принимаю к дальнейшему расчету  ширину  плиты фундамента 3,2 м. 

Проверяем фактическое  среднее  давление  Р, действующее под подошвой фундамента при принятой ширине фундаментной плиты  b=2,4 м и заданных  нагрузках:
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Собственный вес 1 м фундамента  из  подушек  ФЛ 32.12  (h=50 см) и 3 стеновых блоков ФБС (длина 1180 мм, ширина  400 мм, высота 580 мм(общая высота 1,8 м)) равен:
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Удельный вес бетона (блоки ФБС) принят равным 22 кН/м3, удельный вес железобетона фундаментной подушки (ФЛ 32.12) принят равным 24 кН/м3. 

Среднее  давление по подошве  фундамента на участке длиной в 1 п.м. равно:
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Разница между R и P  равна:  
[image: image97.wmf]3
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%. Т.к. эта разница менее 10%, то  ширина  подошвы фундамента запроектирована достаточно  экономично.

Разрез фундамента под внутреннюю стену (ось 2)  с учетом глубины заложения 2,1 м.
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Интервал между плитами 
[image: image99.wmf]С

 в случае применения прерывистого  фундамента равен:
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Т.о. максимальное расстояние между фундаментными плитами может достигать 32 см.

Проверяем давление одной фундаментной подушки:
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Как  видно, условие  выполняется.

6.Проверка  прочности  слабого  подстилающего слоя.  

Сжимаемую  толщу  рекомендовано  принимать  до  глубины, где дополнительное  давление 
[image: image103.wmf]σ
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 составляет  0,2 величины  природного  давления 
[image: image104.wmf]σ
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. Дополнительное  давление  на  уровне подошвы  фундамента равно  разности среднего давления, действующего по подошве фундамента, и природного давления (от собственного веса  грунта) на уровне заложения подошвы фундамента:
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При  проверке  прочности  слабого  подстилающего  слоя  проверяют  соблюдение  следующего   условия по оси  фундамента:
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, где
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- дополнительное  вертикальное  напряжение от  внешней  нагрузки на глубине Z от подошвы фундамента;
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, 
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 - вертикальное  напряжение от собственного  веса  грунта на  глубине Z от подошвы фундамента и на уровне подошвы;
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 - расчетное сопротивление грунта  на  глубине Z;


[image: image111.wmf]σ

P

zp,0

0

=

- дополнительное вертикальное  напряжение от внешней  нагрузки на  уровне подошвы фундамента;
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 - среднее  давление под  подошвой  фундамента .

Кроме  того:
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d

глубина  заложения  подошвы  фундамента;
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z

расстояние от подошвы  фундамента до  кровли подстилающего слоя.

Расчетное сопротивление 
[image: image115.wmf]R
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 вычислено в предположении, что на  слабый  грунт  опирается передающий равномерно распределенное  давление условный фундамент с  глубиной заложения  
[image: image116.wmf]z
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   и условной площадью 
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. Форма подошвы условного  фундамента принимается одинаковой с  проектируемым фундаментом. Для  ленточного  фундамента ширина подошвы равна: 
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А). Проверка прочности подстилающего слоя под фундаментом наружной стены (ось 1):

Исходные данные: глубина заложения 
[image: image119.wmf]м
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Подстилающий слой  залегает  на  глубине  
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 Природное давление на глубине заложения фундамента:
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Природное давление  на  кровле  подстилающего слоя:
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Среднее  давление под  подошвой  фундамента
[image: image125.wmf]кПа
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Дополнительное давление  под  подошвой  фундамента равно: 
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Дополнительное напряжение на  глубине Z от подошвы фундамента по вертикали, проходящей через центр подошвы фундамента, равно:
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Полное давление  на  кровлю подстилающего слоя от природного  и дополнительного  давления:
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Площадь подошвы и ширина условного  фундамента  равны:
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Расчетное сопротивление  слабого  грунта на  отметке  кровли подстилающего слоя для условного фундамента шириной 
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Проверка: 
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Из  условия прочности  грунта  под  подошвой  фундамента и проверки прочности слабого слоя оставляем принятые размеры подошвы ленточного фундамента.

  Б). Проверка прочности  подстилающего слоя под фундаментом  внутренней стены (ось 2):

Исходные данные: глубина заложения 
[image: image147.wmf]м
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Подстилающий слой  залегает  на  глубине  
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 Природное давление на глубине заложения фундамента:
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Природное давление  на  кровле  подстилающего слоя:
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Среднее  давление под  подошвой  фундамента
[image: image153.wmf]кПа
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Дополнительное давление  под  подошвой  фундамента равно: 
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Дополнительное напряжение на  глубине Z от подошвы фундамента по вертикали, проходящей через центр подошвы фундамента, равно:
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Полное давление  на  кровлю подстилающего слоя от природного  и дополнительного  давления:
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Площадь подошвы и ширина условного  фундамента  равны:
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Расчетное сопротивление  слабого  грунта на  отметке  кровли подстилающего слоя для условного фундамента шириной 
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Проверка: 
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Из  условия прочности  грунта  под  подошвой  фундамента и проверки прочности слабого слоя оставляем принятые размеры подошвы ленточного фундамента.

Расчетные схемы  к проверке  слабого  подстилающего слоя.
А). Ось А. Наружная  стена.
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Б). Ось Б. Внутренняя  стена.
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Схема  раскладки  фундаментных плит  по  оси 1 (наружная стена). Фундаментные плиты ФЛ24.12, расстояние между плитами – 330 мм.
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