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Основные исходные данные. Вариант№80
Наименование.
Показатели.
Наименование.
Показатели.

Размеры здания.

А,м

В,м

L,м

В1,м

В2,м
54

18

18

9

9
Подкрановая балка крайнего ряда

Длинна, м

Высота, м

Масса, т

Длинна сварных швов
9

1,1

5,2

1,1

Монтажные краны

3-10 (1,5-3,5)

12-16 (3-4,5)

20-25 (4,5-6)

25-30 (6-7,5)

30-45 (7,5-9)

65 (12)

100 (16)
2шт

-

2шт

-

-

-

-
Подкрановая балка среднего ряда

Длинна, м

Высота, м

Масса, т

Длинна сварных швов
-

-

-

-



Колонна крайняя

Н0,м

Н1,м

Н2,м

Масса, т
1,0

6,2

11

8,1
Стропильная ферма

Длинна, м

Высота, м

Масса, т

Длинна сварных швов
2,4

18

10,2

2,3

Колонна средняя

Н3,м

Н4,м

Н5,м

Масса, т
-

-

-

-


Плита покрытия

Длинна, м

Ширина, м

Высота по ребру, м

Масса, т

Длинна сварных швов 
9

3

0,40

5,2

0,4

                                        Техника  безопасности  при  монтаже :

На  участке  ( захватке),  где  ведутся   монтажные   работы , нельзя  находиться  посторонним   лицам  и   выполнять   другие   работы .

  Способы   строповки   должны   обеспечивать   подачу   элементов   конструкции  к  месту  установки  в  положении , близком   к   проектному .

   Запрещается   подъем   сборных  железобетонных   конструкций , не  имеющих   монтажных   петель   или   меток , обеспечивающих   их   правильную  строповку  и  монтаж.

  Элементы   монтажных  конструкций  во  время  их  перемещения  должны  удерживаться  от  раскачивания   и  воащения  гибкими  оттяжками. Не  допускается   пребывание  людей  на  элементах   конструкций  во  время  их  подъема   и  перемещения .

            Для   перехода   монтажников   с  одной  конструкции   на  другую  следует   применять   инвентарные   лестницы , переходные   мостики  и  трапы ,  имеющие   ограждения .

           Установленные  в  проектное  положение  конструкции  должны   быть   закрепленытак , чтобы   обеспечивалась   их   устойчивость   и   геометрическая   неизменяемость .

          Навесные   монтажные   площадки ,  лестницы  и  другие   приспособления ,  необходимые  для  работы  на  высоте , следует  устанавливать  и   закреплять  на  конструкциях   до   их   подъема .

            Не   допускается   выполнять   монтажные   работы   на   высоте , в  открытых  местах  при   скорости  ветра  15  м/сек.   и   более , при   гололедице , грозе , тумане . Работы по  перемещению  конструкций , обладающих   большой   парусностью , следует   прекращать   при   скорости   ветра   10 м/сек.   и   более .
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Операционный контроль качества

№
Наименование операции
Контроль качества



Состав 
Способ 
Время 
Службы

1
Подготовительные работы
Правильность складирования, наличие паспортов, соответствие размерам и т.д.
Визуальный
До начала работ
-

2
Подготовка мест установки конструкции
Проверка отметки опирания конструкции

Проверка соосности мест опирания  
Нивелир

Теодолит 
До начала монтажа
Геодезическая

3
Установка подкрановых балок 
Выверка горизонтального положения

Выверка вертикальных осей
Нивелир

Теодолит 
До окончательного закрепления
Геодезическая

4
Установка стропильных ферм
Выверка вертикальных осей

Проверка площадей опирания
Теодолитом

Визуально
До окончательного закрепления
Геодезическая

5
Установка плит покрытия
Проверка площадей опирания, выравнивание лицевых поверхностей 
Стальным метром
До окончательного закрепления
-

6
Сварочные работы
Разделка кромок, зачистка поверхностей 
Металлическими щетками 
До начала сварных работ
-

График монтажа элементов каркаса во втором и третьего комплексном потоке
 (для 4хячеек)
№
Наименование процесса
Ед.

измерения
Кол-во
ЕНиР
Норма времени
Трудоемкость
Норма машиновр.
Затраты времени
Проектируемые
Состав звенам










% выполнено
Затраты трыда
Затраты времени
Профкссия
Разряд
Кол-во    

 рабочих

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

1
Монтаж подкрановых балок
шт
12
4-1-6
7,5
90
1,5
18,0
110
81,82
16,20
Монтажники
6

4

3

2
1

2

1

1

2
Монтаж стропильных ферм
шт
7
4-1-6
8,0
56
1,6
11,2
110
50,91
10,80




3
Монтаж плит покрытия
шт
36
4-1-7
1,9
68,4
0,47
16,92
110
62,18
15,23












46,12


42,23




4
Электросварка стыков плит покрытия с фермами
пог.м

шва
36
4-1-17
0,2
7,2


110
6,48

Сварщик
5
1

5
Электросварка стыков подкрановых балок с колоннами
пог.м

шва
14
4-1-17
0,56
7,84


110
7,1





6
Электросварка стыков стропильных ферм с колоннами 
пог.м

шва
14
4-1-17
0,95
13,3


110
11,97















25,55





7
Заделка стыков подкрановых балок для

2х элементов

3х элементов
шт

шт
4

10
4-1-8
1,95

2,64
7,8

26,4


110

110
7,02

23,76

Монтажник
4
1

8
Заделка швов плит 

покрытия
100 пог.м шва
8,64
4-1-19
4,0
34,56


110
31,104















61,884
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   №
СМЕНЫ


ЧАСЫ


1
2
3
4
5


1  2  3  4  5  6  7  8
1  2  3  4  5  6  7  8
1  2  3  4  5  6  7  8
1  2  3  4  5  6  7  8
1  2  3  4  5  6  7  8

 1






 2
33,6                      10

24                          2
  14                18           22

   2                  2              2
           23

            2



 3
                  7*         11*

                 2,5         2,5     

23*               24*

2,5                2,5



 4
                 7*

              1
 4*                 15*       19*

 1                   1           1
         15*             19*

         1                 1



 5






 6






 7


  7* -      24*

      30



Калькуляция трудовых затрат на монтаж конструкций 2го и 3гопотока для 4х ячеек
№
Наименование работ
ЕниР
Ед. изм.
Кол-во работ
Норма времени на ед. 
Затраты труда на весь объем
Расценка на ед. измерения
Стоимость затрат труда монтажников на весь объем

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
Монтаж подкрановых балок
4-1-6
шт
12
7,5

1,5
90

18,0
5-61
67-32

2
Электросварка стыков подкрановых балок с колоннами
4-1-17
Шт
12
0,56
6,72
0-39,3
4-72

3
Заделка стыков подкрановых балок для

2х элементов

3х элементов
4-1-18
шт
4

10
1,99

2,64
7,80

26,4
1-45

1-97
5-80

19-70

4
Монтаж стропильных ферм
4-1-6
шт
7
8,0
1,6
56
11,2
6-56
45-92

5
Электросварка стыков стропильных ферм с колоннами 
4-1-17
пог.м 
14
0,95
13,3
0-66,7
9-34

6
Монтаж плит покрытия
4-1-7
шт
36
1,9
0,47
68,4
16,92
1-34
48-24

7
Электросварка стыков плит покрытия с фермами
4-1-17
пог.м
36
0,2
7,2
0-14
5-04

8
Заделка швов плит 

покрытия
4-1-19
100пог.м
8,64
4,0
34,56
2-98
11-92


310,38

46,12

218






Календарный график производства работ

№
Наименование процесса
Ед. измерения
Кол-во работ
Нормативные затраты
Проектируемые затраты
Срок производства работ
Кол-во рабочих в





Труда
Вр. раб. маш.
Труда
Вр. раб. маш.
Смена
Дней
смену
день

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

3
Стропильная ферма
шт
7
7
1,4
6,3
1,26
0,63
2,23
5
10

4
Плит покрытия
шт
36
8,55
2,12
7,695
1,91
1,91
0,955
4
8

7
Плит покрытия
пог.м

 шва
36,0
0,9

0,81

0,81
0,41
1
2

8
Заделка стыков колонны с фундаментом
шт










9
Швов плит покрытия
100пог.м
8,64
4,32

3,88

3,88
1,94
1
2

10
Стыков подкрановых балок
шт
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Технико-экономические показатели   (по 3му комплексному потоку для 4х ячеек)
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             Технологическая  карта  на  монтажные   работы   при 

          строительстве  одноэтажного  промышленного  здания

                                  Спецификация монтажных элементов.

№
Наименование сборных элементов конструкции
Марка эле-мента
Размеры,см
Пло-щадь,м2
Обьем элемента,м3
Масса элнмента,т
Кол-во.
Обьем на все здание.




Длин-на
Ширина
Толщина



На 1 зохватку
На все здание


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

1
Колонна крайняя
КК
1200
60
40
-
3,24
8,1
14
14
45,36

2
Колонна средняя
КС
900
110

-
2,08
5,2
12
12
24,96

3
Стропильная ферма
СФ
1800
240

-
4,08
10,2
7
7
28,56

4
Плита покр – я
ПП
900
300
40
27
2,08
5,2
36
36
74,88
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Потребность в материальных ресурсах.

№
Наименование монтажных элементов.
Единица измерения
Объем работ из таб.1 
СНиП 
lY-2-82
Наименование материала или полуфабриката.
Единица измерения.
Норма на   един.    Измерения


Потребное кол-во.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
Колонна крайняя.

массой 8,1т  
100шт
0,14
7-5-7
Бетон

М300
м3
36,9
5,17

3
Подкрановая

балка(ПБКР)   массой 5,2т, пролет 9 м

Подкрановая  балка (ПБКР)
100шт 

100шт
0,12

0,25
7-12-5

5-7-5
Электроды

Э-42

Электроды

Э-42
      т

м3
0,22

11,4
0,026

2,85

4
Стропильн-ая ферма     
[image: image3.wmf]l

 =18 м,    масса 10,2т
100шт
0,07
7-12-19
Электроды

Э-42
т
0,09
0,006

5


Плита покрытия   
[image: image4.wmf]l

=9м,     площадь 27м2 
100шт
0,36
7-14-7
Электроды

Э-42

Бетон

М150
   т

м3
0,02

8,7
0,007

3,132

ИТОГО:
Бетон М300
м3

5,17

Бетон М150
м3

5,982






Электроды

Э-42
т

0,04

Ведомость объемов работ

№
Наименование процесса.
Единица измерения.
Количество
Расчет объемов работ, пог.м




На захвату
На все здание


1
2
3
4
5
6

1
Монтаж колонн КК
шт
14
14


2
Заделка стыков колонн с фундаментом Vб>0,1м3
шт
14
14


3
Монтаж подкрановых балок массой до 5т
шт
12
12


4
Электросварка стыков кроновых балок с колонной
пог.м
13,2
13,2
1,1*12=13,2

5
Заделка стыков подкрановых балок с колоннами.

2 элемента в узле

3 элемента в узле
шт.

шт.
4
10
4
10


7
Монтаж стропильных ферм.
шт
7
7


8
Электросварка стыков стропильных ферм с колонной 
пог.м
16,1
16,1
2,3*7=16,1

9
Монтаж плит покрытия
шт
36
36


10
Электросварка стыков плит покрытия с фермами.
пог.м
16,0
32,0
32*0,32=14,4

11
Заливка швов плит покрытия.
100пог.м
8,64
8,64


Ведомость затрат труда, времени работы машин и стоимости 

трудозатрат.

№

п/п
Наименование процесса
Ед.

Измерения
Кол-во
ЕНиР
Норма врем. Маш.-ч
Затраты времени  машин
Норма врем. чел.-ч
Затраты труда рабочих
Состав звена
Заработная плата монт.







Маш.-ч
Маш.-см

Чел.-ч
Чел.-см
Проф,разряд
Кол-во
Расценка

р.
Стоимость трудозатрат

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

1
Установка колонн в стаканы фундамента массой до 10т. 
шт.
14
4-1-4
0,57
7,98
0,995
5,7
79,8
9,975
5*

4

3

2
1

1

2

1
4-26
59-64

2
Заливка стыков колонн с фундам.
шт.
14
4-1-25



0,81
11,34
1,42
4*

5
1

1
0-60,3
8-44,2

3
Монтаж подкрановых балок до 5 т.
шт.
12
4-1-6
0,56
6,72
0,84
2,8
33,6
4,2
5*

4

3

2
1

1

2

1
2-09
25-08

4
Электросварка стыков подкрановых балок
пог.м
13,2
4-1-17



0,56
7,392
0,924
5**
1
0-39,3
5-81,2

5
Заделка стыков подкрановых балок для 2 эл. в стыке
шт.

шт.
4

10
4-1-25



1,95

2,64
7,8

26,4
0,98

3,3
4*

3
1

1
1-45,3

1-96,7
5-81,2

19-67

6
Монтаж стропильных ферм
шт.
7
4-1-6
1,6
11,2
1,4
8
56
7
6*

5

4

3

2
1

1

1

1

1
6-56
45-92

7
Электросварка стыков стропильных ферм
пог.м
16,1
4-4-17



0,95
15,3
1,912
5**
1
0-66,7
10-74

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

8
Монтаж плит покрытия
шт.
36
4-1-7
0,47
16,92
2,12
1,9
68,4
8,55
4*

3

2
1

2

1
1-34
48-24

9
Электросварка стыков плит покрытия
пог.м
14,4
4-1-17



0,2
2,88
0,36
5**
1
0-14
2-01,6

10
Заливка швов плит механическим способом
100пог.м
8,64
4-1-26



4,0
34,56
4,36
4*

3
1

1
2-98
25-75

                                                                                3,2

5,34

343,472
489,981

256,498



Потребные монтажные приспособления и грузозахватные устройства.

№

п/п
Наименование монтируемой конструкции
Наименование монтажного приспособления, номер чертежа, организация
Эскиз
Хар-ки
Кол-во, 

Шт





Грузопод

ъемность,

т.
Масса,

кг
Высота строповки, м


1
колонна
Траверса унифецированая, ЦНИИОМТП,

Р4-455-69



10
180
1
1

2
Временное крепление и выверка колонн ,до 35т
Кондуктор, ПК Уралстальконструкця, 

№2801М-5,6,7



-
446
1,4
30

3
Подкрановая балка 
Траверса, ПК 

Главстальконструкция, №185


                       5960
6
390
2,8
1

4
Временное закрепление и выверка подкрановых балок
Устройство для выверки подкрановых балок

ЭКБ ЦНИИОМТП

№817



-
125
-
2

5
Стропильная ферма
Траверса, ПR
Стальмонтаж,

№1950-53


                          17960
16
990
3,5
1

6 
Временное крепление стропильных ферм 
Инвентарная распорка ПИ Промстрой- конструкция  №4234Р-44 




63

2

7
Плиты покрытия
Траверса, ПИ

Поимстройконструкция, 2006-78


                          5970
10
1080
3,31
1

8
Обеспечение рабочего места на высоте при  закреплении подкрановых балок
Приставная лестница ПИ Промстальконструкция

 


269
8,4
4

9
Обеспечение рабочего места на высоте при  закреплении стропильных ферм
Лестница с площадкой ПИ Промстальконструкция,№16368Р



0,4
1337
20
4

10
Обеспечение рабочего места на высоте при  закреплении плит покрытия
Навесная люлька ПИ Промстальконструкция,№21059-М



0,1
60

2

11
Обеспечение безопасности работ на покрытии 
Временное ограждение ПИ Промстальконструкция






2

                 Выбор  монтажного  крана  по   техническим  параметрам


Р
Н
L




Max
Min

Колонна крайняя
8,28
14,4
3
13,5

Подкрановая балка
5,59
11,1
3
17,5

Стропильная ферма
11,19
17,9
3
10

Плита покрытия
6,28
18,11
3
15,5

1.КК : Р=Рэл + Ргп = 8,1 + 0,18 = 8,28  т.

                Н = Нстр+ Нэл + Нм= 1 + 12 + 1,4 = 14,4 м.

Рэл – масса  элемента  8,1т.

Ргп – масса  грузоподъемного  приспособления 0,18 т.

Нстр – высота  строповки  1 м.
Нм – высота  элемента  12 м.
Нэл – высота  над  монтажным  горизонтом  1,4 м.
                                                                     - 7 -

2.ПБКР : Р=Рэл + Ргп = 5,2 + 0,39 = 5,59  т.

Н = Нстр+ Нэл + Нм= 1,1 + 1 +6,2 = 11,1 м.

Рэл – масса  элемента  5,2т.

Ргп – масса  грузоподъемного  приспособления 0,39 т.

Нстр – высота  строповки  1,1 м.
Нм – высота  элемента  2,8 м.
Нэл – высота  над  монтажным  горизонтом  6,2 м.
3.СФ : Р=Рэл + Ргп = 10,2 + 0,99 = 11,19  т.

Н = Нстр+ Нэл + Нм= 2,4 + 3,5+ 1 +11 = 17,9 м.

Рэл – масса  элемента  10,2т.

Ргп – масса  грузоподъемного  приспособления 0,99 т.

Нстр – высота  строповки  3,5 м.
Нм – высота  элемента  2,4 м.
Нэл – высота  над  монтажным  горизонтом  11 м.
4.ПП : Р=Рэл + Ргп = 1,08 + 5,2 = 6,28  т.

Н = Нстр+ Нэл + Нм= 0,4 + 1 + 3,31+ 13,4 = 18,11 м.

Рэл – масса  элемента  5,2т.

Ргп – масса  грузоподъемного  приспособления 1,08 т.

Нстр – высота  строповки  3,31 м.
Нм – высота  элемента  0,4 м.
Нэл – высота  над  монтажным  горизонтом  13,4 м.
Данным  условиям  удовлетворяет   самоходный   гусенечный  кран   МГК – 40 с  длиной

    стрелы  19   метров.

                          Область   применения    технологической   карты.
  Технологическая  карта   разрабатывается  на  второй   комплексный    монтажный  поток  в  котором   монтируются   конструкции   покрытия   здания : подстропильные

и  стропильные  фермы , плиты покрытия , а  также   подкрановые  балки .  Шаг

колонн   крайнего   9 м. ,  поэтому  в  крайнем   ряду    устанавливаются  подкрановые

балки   длиной  9м ..  Подстропильных  ферм  пролетом  9  м., строительные  фермы

пролетом  18 м., плиты  покрытия  имеют   размер  9*3 м..

    в  состав  работ  технологической  карты   входят : 

  -  монтаж  перечисленных  железобетонных   конструкций ;
· сварка  закладных  деталей  стыков ;
· заделка  швов   плит  покрытия  бетоном  М 150 .

Работы  ведутся   в   две  смены  в  летнее  время . Монтаж   производится  с  предварительной   раскладкой  элементов .

                             Технология  и  организация  строительного  процесса_______________
                До  начала   монтажа   необходимо  проверить   правильность   установки

колонн , т.е.  тех   элементов , на  которые  будут   установлены   конструкции   второго

потока : соответствие    шага   колонн  и   ширина  пролета – проектным  заданием ;
отметку  верха  колонн ; наличие  всех  закладных  деталей  на   колоннах .

               Конструкции  поставляемые  на   строительную  площадку   автомобильным –

- транспортом  , подвозятся  в  зону   монтажа   и  раскладываются   вдоль  пролета.

              При  доставке   конструкций  на  объект   их  необходимо   осмотреть   проверить

геометрические  размеры , наличие  и  расположение  закладных   деталей , их  соответсвие  проекту .

             Монтаж   конструкций  производится   следующим   образом .

                                               Подкрановые   балки_______
Подкрановая   балка  с   помощью   траверсы  навешивается  на   подъемный   крюк

монтажного  крана , поднимается  краном  на  высоту , превышающую  на  1 м.  отметку

установки , заводится  на  место   установки  и  отпускается .  Когда  балка   соприкаснулась   с  опорной  частью  колонны , на  нее   устанавливается  струбцинный

захват , соединенный  с  колонной   и  являющийся    временным  закреплением  балки . Затем  производится   выверка   и  окончательное   закрепление   путем  электросварки

закладных  деталей .

                                                     Подстропильные  фермы_________
           Подстропильная  ферма  подвешивается   на  крюк  с  помощью    траверсы ,  поднимается    выше     отметки   установки   на   1 м. , заводится   на   место   установки   и   отпускается . Временное    закрепление   осуществляется    путем    установки    растяжек , соединяющих   подстропильную    ферму  с    фундаментами .  Окончательное

закрепление   производится   сваркой  закладных   деталей .

                                                      Стропильные   фермы____________
             Стропильная    ферма    устанавливается  с  помощью   траверсы   аналогичным

образом ,  выверяется   в  пректное  положение  с  помощью  инвентарной    распорки  и  окончательно   закрепляется  путем   электросварки   закладных  деталей .

                                                     Плиты     покрытия_____________
             Устанавливаются   на   верхний   пояс   стропильных   ферм  с  помощью 

 4 – ветвевого  стропа и   закрепляются   путём  сварки   закладных   деталей .

          Такелажное  оборудование , приспособления   для   выверки   и  временного   закрепления   элементов   конструкций , а   также   необходимо  оборудование   для  обеспечения   мест  на  высоте   приводятся .       

          Ведомость такелажного оборудования и приспособлений для монтажа

№
Наименование монтируемой конструкции
Наименование оборудованя и приспособлений
Обоснование
Хар-ки
Высота строповки
Потребное кол-во





Грузоподьемность
Масса



1
Подкрановая балка
Устройство для выверки подкрановой балки

Траверса
ЭКБ ЦНИИ ОМТП № 817

ПК Главстальконструкция №185
6
125

386
2,8
6

2

2
Стропильная ферма
Инвентарная распотка

Траверса
ПИ Промстальконструкция,№4234

Р-44

ПИ Промстальконструкция №15946

Р-11,12 
10
63

455
1,8
2

2

3
Плита покрытия
Инвентарная распотка

Траверса
ПИ Промсталь конструкция
3
205
2,1
2

4
Обеспечение рабочего места на высоте
Приставная лестница

Лестница с площадкой  

Навесная люлька

Временное ограждение
ПИ Промстальконструкция

№16368Р

№21059М

№4570Р-2


0,4

0,1


269

1337

60
8,4

20
2

2

2

2
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