РАСЧЕТ МОНОЛИТНОГО ПЕРЕКРЫТИЯ.

Исходные данные. Плита толщиной 16см в монолитном здании с несущими внутренними и наружными стенами (конструктивную схему секции см.рис.1). Плита перекрытия формируется после выполнения стен. Стены и плита перекрытия изготавливаются из тяжелого бетона класса по прочности В25.

Расчетная схема плиты – жесткое защемление в местах сопряжения с внутренними стенами, консольные выносы балконов и опирание по трем сторонам у лоджий.

Плита работает на изгиб из плоскости в двух направлениях.

Рабочие высоты сечения плиты: h01 = 160 – 20 = 140мм;





        h02 = 160 – 26 = 134мм – при расчетном армировании;

          h01 = 160 – 10 = 150мм;





        h02 = 160 – 12.5 = 157.5мм – при конструктивном армировании;

Нагрузка на плиту – равномерно-распределенная.

1. Сбор нагрузок на 1м2 плиты перекрытия.
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Вид нагрузки

Нормативная 

нагрузка

g

f

Расчетная 

нагрузка

1

2

3

4

5

1.

Постоянная:

паркетная доска 

d

=18мм, 

r

=7кН/м

3

0,126

1,3

0,164

плита ДВП-М-12 

d

=24мм, 

r

=6кН/м

3

0,144

1,3

0,187

собственный вес ж/б плиты 

d

=160мм, 

r

=25кН/м

3

4

1,1

4,400

вес гипсокартонных перегородок

0,8

1,1

0,880

Итого:

5,07

-

5,631

2.

Временная

1,5

1,3

1,8

Всего:

6,57

-

7,431


Длительная доля временной нагрузки – 0.3кН/м2.

2. Расчетные нагрузки с учетом коэффициента надежности по назначению (n=0.95.

q = 7.431(0.95 = 7.059 кН/м2;

qn = (4 + 0.8 + 0.126 + 0.144 + 1.5)(0.95 = 6.241 кН/м2;

ql = (4 + 0.8 + 0.126 + 0.144 + 0.3) ( 0.95 = 5.101 кН/м2.

3. Расчетные характеристики материалов.

а) Бетон.

Тяжелый бетон естественного твердения – В25.

При расчете прочности - Rb = 14.5(0.9 = 13.05 МПа.

       Rbt = 1.05(0.9 = 0.945 МПа.

При расчете прогибов - Rbn = Rb, ser = 18.5 МПа.

     Rbt, n = Rbt, ser = 1.6 МПа.

Eb = 30(103 МПа.

б) Арматура.

1. Стержни периодического профиля класса А-III диаметром 10 мм.

Rs = 365 МПа.

Rsn = Rs, ser = 390 МПа.

Es = 20(104 МПа. 

2. Проволочная арматура периодического профиля класса Вр-1, диаметром 5мм:

Rs = 410 МПа.

Rsn = Rs, ser = 490 МПа.

Es = 17(104 МПа.
4. Расчетная схема плиты.

Расчетная схема перекрытия секции (см. рис. 2) представляет собой сетку прямоугольных пластин размером 0.5 ( 0.5 м ( 1 ( 1 м.

Расчет усилий в пластинах проводится с использованием программного комплекса LIRA-WINDOWS, Версия 8.1.

Расчет сечений перекрытия по I и II группе предельных состояний и определение площади арматуры в перекрытии проводится с использованием расчетного процессора ЛИРАРМ версия 8.1, входящего в программный комплекс LIRA-WINDOWS.

5. Анализ результатов расчета и подбора арматуры.

Исходя из полученных результатов расчета и подбора арматуры плиты перекрытия, принимаем следующие типы армирования:

· Конструктивная (фоновая) арматура – сетка 200 ( 150 (5 Вр-1 с As = 0.98 ( 1.37 см2.

· Расчетная верхняя арматура - (10 A-III, шаг 200 мм – As = 3.93 см2.

· Расчетная верхняя арматура - (10 A-III, шаг 200 мм - As = 3.93 см2.

ПРИЛОЖЕНИЕ III
ТАБЛИЦЫ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ, НАПРЯЖЕНИЙ И ПЛОЩАДЕЙ АРМАТУРЫ В ЭЛЕМЕНТАХ МОНОЛИТНОГО ПЕРЕКРЫТИЯ
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		№п/п		Вид нагрузки		Нормативная нагрузка		gf		Расчетная нагрузка

		1		2		3		4		5

		1.		Постоянная:

				паркетная доска d=18мм, r=7кН/м3		0.126		1.3		0.164

				плита ДВП-М-12 d=24мм, r=6кН/м3		0.144		1.3		0.187

				собственный вес ж/б плиты d=160мм, r=25кН/м3		4		1.1		4.400

				вес гипсокартонных перегородок		0.8		1.1		0.880

				Итого:		5.07		-		5.631

		2.		Временная		1.5		1.3		1.8

				Всего:		6.57		-		7.431






