РАСЧЕТ ФУНДАМЕНТНОЙ ПЛИТЫ.
Исходные данные. Фундаментная плита толщиной 60 см в монолитном здании с несущими внутренними и наружными стенами (см. конструктивную схему подвала – рис.1). Плита формируется после создания бетонной подготовки толщиной 15см. Материал фундамента – бетон тяжелый, класса по прочности В25.

Расчетная схема  - плита на упругом основании по гипотезе Винклера (см. рис.2). Коэффициент постели для рассматриваемых грунтов основания C1 = 2000 кН/м3.

Плита работает на изгиб из плоскости в двух направлениях.

Рабочие высоты сечения плиты: h01 = 600 – 42 = 558мм;





        h02 = 600 – 56 = 544мм – при расчетном армировании;

         



        h01 = 600 – 40 = 560мм;





        h02 = 600 – 50 = 550мм – при конструктивном армировании.

Нагрузки на плиту: 1) равномерно-распределенная (на пол подвала);




        2) от постоянной и временной нагрузки на само здание (передается через стены подвала).

1. Сбор нагрузок на 1 м2 фундаментной плиты.
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Вид нагрузки

Нормативная 

нагрузка

g

f

Расчетная 

нагрузка

1

2

3

4

5

1.

Постоянная:

плитка керамическая 

d

=12мм, 

r

=22кН/м

3

0,264

1,2

0,317

цементно-песчаная стяжка 

d

=30мм, 

r

=18кН/м

3

0,54

1,3

0,702

экструзионный пенополистирол "ПЕНОПЛЭКС" 

d

=50мм, 

r

=125кН/м3

0,075

1,2

0,090

гидростеклоизол на битумной мастике (1 слой)

0,01

1,2

0,012

собственный вес ж/б плиты 

d

=600мм, 

r

=25кН/м

3

4

1,1

4,400

Итого:

4,889

-

5,521

2.

Временная

3

1,2

3,6

Всего:

7,889

-

9,121


Длительная доля временной нагрузки – 1.5 кН/м3.

2. Расчетные нагрузки с учетом коэффициента надежности по назначению (n = 0.95.

q = 9.121 ( 0.95 = 8.66 кН/м2;

qn = 7.889 ( 0.95 = 7.49 кН/м2;

ql = (4.889 + 1.5) ( 0.95 = 6.07 кН/м2.

3. Сбор нагрузок от столбов секции здания.

а) Исходные данные для сбора нагрузок см. в разделе «СТАТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ СЕКЦИИ ЗДАНИЯ».

б) При сборе нагрузок учитывается вес перемычек.

в) длина столбов определяется по рис.2 - 
РАСЧЕТНАЯ СХЕМА ФУНДАМЕНТНОЙ ПЛИТЫ.

Таблица определения распределенных по площади нагрузок от столбов *.


[image: image2.wmf]№№ 

столбов

Суммарная 

нагрузка , кН

Длина 

столба, м

Ширина 

столба, м

Площадь 

столба, м

2

Распределенная 

нагрузка, кН/м

2

1

2

3

4

5

6

1

498,16

2

0,32

1556,75

2

2400,38

14,26

2,28

1052,06

3

599,27

3,44

0,55

1088,79

4

291,93

1

0,16

0,16

1824,56

5

291,93

1

0,16

1824,56

6

536,24

2,84

0,45

1180,11

7

202,00

0,92

0,15

1372,28

8

202,00

0,92

0,15

1372,28

9

2292,88

6,48

1,04

2211,50

10

851,13

0,98

0,16

5428,13

11

405,70

0,92

0,15

2756,11

12

397,83

0,92

0,15

2702,65

13

3929,09

19,66

3,15

1249,07

14

497,46

3

0,48

1036,38

15

497,46

3

0,48

1036,38

16

3138,36

10,68

1,71

1836,59

17

126,63

0,03

4946,48

18

910,18

4,34

0,69

1310,74

19

1673,22

4

0,64

2614,41

20

1688,26

2,58

0,41

4089,78

21

444,32

1,6

0,26

1735,63

22

3086,65

6

0,96

3215,26

23

2459,06

6,42

1,03

2393,94

24

2156,19

4,6

0,74

2929,61

25

377,96

0,92

0,15

2567,66

26

3404,90

11,1

1,78

1917,17

27

92,88

0,42

0,07

1382,14

28

1145,59

3,16

0,51

2265,80

29

1501,33

5,68

0,91

1651,99

30

2125,18

10,52

1,68

1262,58

тр. d 219мм


· Расстановку столбов см. рис. 3 – СХЕМА РАССТАНОВКИ СТОЛБОВ.

4. Расчетные характеристики материалов.

а) Бетон.

Тяжелый бетон естественного твердения – В25.

При расчете прочности - Rb = 14.5(0.9 = 13.05 МПа.

       Rbt = 1.05(0.9 = 0.945 МПа.

При расчете прогибов - Rbn = Rb, ser = 18.5 МПа.

     Rbt, n = Rbt, ser = 1.6 МПа.

Eb = 30(103 МПа.

б) Арматура.

Стержни периодического профиля класса А-III диаметром более 10 мм.

Rs = 365 МПа.

Rsn = Rs, ser = 390 МПа.

Es = 20(104 МПа. 

5. Расчетная схема плиты.

Расчетная схема фундаментной плиты секции здания (см. рис.2) представляет собой сетку прямоугольных пластин размером 0.5 ( 0.5 ( 1.0 ( 1.0 м и пластины длиной 0.16 ( 1.0 м, шириной 0.16 м – для передачи нагрузки от стен здания.

Расчет усилий в элементах плиты проводится с использованием программного комплекса LIRA-WINDOWS, Версия 8.1.

Расчет сечений плиты по I и II группе предельных состояний и определение площади арматуры в плите проводится на основе расчетного процессора ЛИРАРМ, Версия 8.1, входящего в программный комплекс LIRA-WINDOWS.

6. Анализ результатов расчета и подбора арматуры.

Исходя из полученных значений результатов расчета и подбора арматуры фундаментной плиты, принимаем следующие типы армирования:

· Конструктивная (фоновая арматура) – сетка 150 ( 150 (10 A-III с As = 5.23 ( 5.23 см2;

· Расчетная верхняя арматура (по Х) - (10 A-III, шаг 100 мм с As = 7.85 см2;

· Расчетная верхняя арматура (по Y) - (14 A-III, шаг 100 мм с As = 15.39 см2;

· Расчетная нижняя арматура - (14 A-III, шаг 100 мм с As = 15.39 см2.

РАЗДЕЛ   III
РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ

ПРИЛОЖЕНИЕ IV
ТАБЛИЦЫ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ, НАПРЯЖЕНИЙ И ПЛОЩАДЕЙ АРМАТУРЫ В ЭЛЕМЕНТАХ МОНОЛИТНОГО ФУНДАМЕНТА

_1052558894.xls
Лист1

		№п/п		Вид нагрузки		Нормативная нагрузка		gf		Расчетная нагрузка

		1		2		3		4		5

		1.		Постоянная:

				плитка керамическая d=12мм, r=22кН/м3		0.264		1.2		0.317

				цементно-песчаная стяжка d=30мм, r=18кН/м3		0.54		1.3		0.702

				экструзионный пенополистирол "ПЕНОПЛЭКС" d=50мм, r=125кН/м3		0.075		1.2		0.090

				гидростеклоизол на битумной мастике (1 слой)		0.01		1.2		0.012

				собственный вес ж/б плиты d=600мм, r=25кН/м3		4		1.1		4.400

				Итого:		4.889		-		5.521

		2.		Временная		3		1.2		3.6

				Всего:		7.889		-		9.121






_1052667078.xls
Лист1

		№№ столбов		Суммарная нагрузка , кН		Длина столба, м		Ширина столба, м		Площадь столба, м2		Распределенная нагрузка, кН/м2

		1		2		3		4		5		6

		1		498.16		2				0.32		1556.75

		2		2400.38		14.26				2.28		1052.06

		3		599.27		3.44				0.55		1088.79

		4		291.93		1		0.16		0.16		1824.56

		5		291.93		1				0.16		1824.56

		6		536.24		2.84				0.45		1180.11

		7		202.00		0.92				0.15		1372.28

		8		202.00		0.92				0.15		1372.28

		9		2292.88		6.48				1.04		2211.50

		10		851.13		0.98				0.16		5428.13

		11		405.70		0.92				0.15		2756.11

		12		397.83		0.92				0.15		2702.65

		13		3929.09		19.66				3.15		1249.07

		14		497.46		3				0.48		1036.38

		15		497.46		3				0.48		1036.38

		16		3138.36		10.68				1.71		1836.59

		17		126.63		тр. d 219мм				0.03		4946.48

		18		910.18		4.34				0.69		1310.74

		19		1673.22		4				0.64		2614.41

		20		1688.26		2.58				0.41		4089.78

		21		444.32		1.6				0.26		1735.63

		22		3086.65		6				0.96		3215.26

		23		2459.06		6.42				1.03		2393.94

		24		2156.19		4.6				0.74		2929.61

		25		377.96		0.92				0.15		2567.66

		26		3404.90		11.1				1.78		1917.17

		27		92.88		0.42				0.07		1382.14

		28		1145.59		3.16				0.51		2265.80

		29		1501.33		5.68				0.91		1651.99

		30		2125.18		10.52				1.68		1262.58






