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4.5. Разработка технологической карты на устройство монолитной фундаментной плиты подземной автостоянки

1. Область применения технологической карты на устройство фундаментной плиты подземной автостоянки закрытого типа

1.1. Технологическая карта разработана на возведение в разборно-переставной опалубке монолитной железобетонной фундаментной плиты подземной автостоянки закрытого типа.

1.2. Технологической картой предусматривается устройство монолитной железобетонной фундаментной плиты с применением автобетононасоса.

1.3. Здание имеет следующие конструктивные решения:

· Фундаменты – монолитная плита толщиной 600мм

· Стены наружные – самонесущие из монолитного железобетона толщиной 400мм

· Стены внутренние – несущие монолитные железобетонные толщиной 400мм

· Перекрытия – монолитные и железобетонные толщиной 600мм

1.4. В состав работ входят:

· Монтаж опалубки;

· Монтаж арматуры и закладных деталей;

· Укладка и уплотнение бетонной смеси в фундаментной плите;

· Уход за бетоном;

· Демонтаж опалубки

1.5. Работы ведут в 2-3 смены в летний период.

Применяются инвентарные стойки, опорные головки, треноги для фиксации стоек.

Методы производства бетонных и железобетонных работ [7]

Комплекс работ по возведению бетонных и железобетонных конструкций состоит из ряда процессов:

· заготовительных;

· транспортных;

· основных т.е. монтажно-укладочных.

В состав заготовительных входят операции:

· по изготовлению элементов опалубки, арматуры;

· сборке арматурно-опалубочных блоков;

· приготовлению бетонной смеси. 

Они выполняются, как правило, в заводских условиях или в специализированных цехах и мастерских.

Основные процессы, которые выполняются непосредственно на строительных площадках:

· установка опалубки и арматуры в проектное положение;

· монтаж арматурных и арматурно-опалубочных блоков;

· укладка и уплотнение бетонной смеси;

· уход за бетоном в процессе его твердения;

· натяжение арматуры (при бетонировании монолитных преднапряженных конструкций);

· демонтаж опалубки после достижения бетоном требуемой прочности.

Бетонированию конструкции предшествуют проверочные и подготовительные работы. Контрольно-измерительными инструментами проверяют все основные отметки опалубки, правильность её геометрических размеров в плане и по высоте, а также вертикальность ее элементов. Также проверяют арматурные элементы.

Укладку бетонной смеси в массивы и фундаментные плиты производят горизонтальными слоями одинаковой толщины, в соответствии с характеристиками вибраторов (обычно с глубиной проработки 0,3-0,4м). Стены и перегородки высотой до 10м бетонируют без перерыва участками высотой не более 3м. Бетонную смесь на глубину более 3м подают звеньевыми хоботами. Бетонную смесь в стенах и перегородках уплотняют внутренними или наружными вибраторами.

· опалубку, применяемую для возведения монолитных железобетонных конструкций необходимо изготовлять и применять в соответствии с проектом производства работ, утвержденным в установленном порядке;

· при установке элементов опалубки в несколько ярусов каждый последующий ярус следует устанавливать только после закрепления нижнего яруса;

· разборка опалубки должна производиться (после достижения бетоном заданной прочности) с разрешения производителя работ;

· заготовка и обработка арматуры должна выполняться в специально предназначенных для этого и соответственно оборудованных местах;

· элементы каркасов арматуры необходимо пакетировать с учетом условий их подъема, складирования и транспортирования к месту монтажа;

· бункера (бадьи) для бетонной смеси должны удовлетворять ГОСТ 21807-76. Перемещения загруженного или порожнего бункера разрешается только при закрытом затворе;

· монтаж и демонтаж, ремонт бетоноводов, удаления из них задержавшегося бетона (пробок) допускается только после снижения давления до атмосферного;

· во время прочистки (продувки) бетоноводов сжатым воздухом рабочие не занятые непосредственно выполнением этих операций должны быть удалены от бетоновода на расстояние не менее 10м;

· ежедневно перед началом укладки бетона в опалубку необходимо проверять состояние тары, опалубки, средств подмащивания;

· при укладке бетона из бадей расстояние между нижней кромкой бадьи и ранее уложенным бетоном или поверхностью, на которую укладывается бетон, должно быть не более 1м, если иные расстояния не предусмотрены ППР;

· при уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать вибратор за токоведущие шланги не допускается, а при перерывах в работе и при переходе с одного места на другое электровибраторы необходимо выключать.

Опалубочные работы

1.6. Опалубка на строительную площадку должна поступать комплектно, пригодной к монтажу и эксплуатации, без доделок и исправлений.

1.7. Поступившие на строительную площадку элементы опалубки размещают в зоне действия гусеничного крана на складе. Все элементы опалубки должны хранится в положении соответствующем транспортному, расположенные по маркам и типоразмерам. Хранить элементы опалубки необходимо под навесом в условиях исключающих их порчу. Щиты укладывают в штабели высотой не более 1-1,2м на деревянных прокладках. Остальные элементы, в зависимости от габаритов и массы укладывают в ящики.

1.8. Монтаж и демонтаж опалубки ведут с помощью крана.

1.9. Монтаж опалубки следует начинать  с укладки по всему контуру бетонируемых конструкций маячных реек. Внутренняя грань рейки должна совпадать с наружной гранью бетонируемой поверхности фундаментной плиты. После выверки маячных реек на них яркой краской наносят риски, обозначающие граничное положение опалубочных щитов, после чего краном монтируют щиты по длине плиты. 

1.10. Опалубку плиты монтируют на телескопические стойки, укладывают арматурные сетки в двух направлениях и уровнях, осуществляют бетонирование.

1.11. За состоянием установленной опалубки должно вестись непрерывное наблюдение в процессе бетонирования. В случаях непредвиденных деформаций отдельных элементов опалубки или недопустимого раскрытия щелей следует устанавливать дополнительные крепления и исправлять деформирование места.

1.12. Демонтаж опалубки разрешается проводить только после достижения бетоном требуемой, согласно СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции», прочности и с разрешением производителя работ.

1.13. Отрыв опалубки от бетона должен производиться с помощью домкратов или монтажных ломиков. Бетонная поверхность в процессе отрыва не должна повреждаться. Использование кранов для отрыва опалубки запрещено.

1.14. После снятия опалубки необходимо:

· Произвести визуальный осмотр элементов опалубки;

· Очистить от налипшего бетона все элементы опалубки;

· Произвести смазку поверхности палуб, проверить и нанести смазку на винтовые соединения;

Произвести сортировку опалубки по маркам.

Фундаментная плита имеет деформационные швы, поэтому решаем разбить на 5 захваток и в графической части разрабатываем две основные крупные захватки. 

1 захватка – находится под гаражом-стоянкой;

2 захватка – под блоком инженерного обеспечения;
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все остальные захватки будут разрабатываться позже как незначительные площади.

Выбираем бетононасос стационарный поршневой С-284А /5х2/ с механическим приводом мощность 60кВт; V=2,8м3, паспортная производительность 40м3/час, максимальная крупность /щебень/ - 90мм, диаметр бетоновода 299мм, 2 распределительные стрелы дальность подачи – 250м (горизонтально), - 30м (вертикально).

Трасса магистрального бетоновода:

1. минимум изгибов, не должно быть 900 в изгибе;

2. на расстоянии 7-8м находится игольчатый клапан, шиберная задвижка;

3. очистка –бетононасоса /вода подается в бункер или в компрессор; осуществляется продувкой или промывкой/ по звеньям;

4. на стройгенплане указана площадка для очистки с штабелем для труб;

5. оптимальная потребность воды для прочистки труб составляет 0,7-0,65л;

6. горизонтальные участки бетоновода – на инвентарных опорах; вертикальные и наклонные участки – к неподвижным опорам, хомутами.  

Расчет количества вибраторов на 1 захватку:

V=596м3 – объем монолитной фундаментной плиты

Норма выработки вибратора – 30сек, глубина 0,44м, V=0,61м2х0,44=0,27м3/(за 30сек) 

Время уплотнения 7часов 

Сменная производительность 1 вибратора 7х60х2х0,27=226,8м3

Кол-во -    
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Расчет количества автобетоносмесителей:

Исходные данные:

V=596м3 – объем бетонной смеси в монолитной фундаментной плите на 1захватку;

перегрузочный бункер V=3,2м3
плечо перевозки 10км;

средняя скорость в пути 30км/ч; 

время для погрузки 15мин; 

время для разгрузки 15мин;

V=3,2м3 – объем бетонной смеси перевозимой в автобетоносмесителе /8,3мх2,4м/.

Время в пути 10/30=0,33ч.

Время потраченное на погрузку и разгрузку 15+15=30мин=0,5ч.

Сменная производительность:  
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Сменная производительность бетононасоса: 40х0,6х8=192м3/см

Кол-во - 
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Эксплуатационные материалы

№ п/п
наименование эксплуатационных материалов
ед.изм.
норма на час работы машины
кол-во на принятый объем

1
2
3
4
5

1
опалубка
100т
0,24
0,2

2
арматура
100т
0,25
0,41

3
бетон
100м.куб.
0,4
5,96

Пооперационный контроль качества работ

№ п/п
наименование работ
метод контроля
персонал, осущ. контроль

1
2
3
4

1
Арм. сетки и каркасы
внешний осмотр, ультразвуковая дефектоскопия
мастер

2
опалубка
внешний осмотр
прораб

3
бетон
испытание на прочность гидравлическим прессом
персонал лаборатории

4
монолитная ж/б плита
измерительные приборы
мастер

Состав бригады по профессиям

№п/п
наименование профессии
кол-во в сутки
количество по разрядам

1
2
3
4

1
машинист крана
2
5 разряд - 1             4разряд - 1

2
такелажник
4
2 разряд - 4

3
плотник
16
4разряд - 4 3разряд -4 2разряд -8

4
арматурщик
56
4разряд - 28 3разряд - 28

5
машинист бетононасоса
1
4разряд - 1

6
слесарь строительный
8
4разряд - 2 3разряд - 2 2разряд - 4

7
бетонщик
2
2 разряд - 2

Машины, оборудование, механизированный инструмент, инвентарь, приспособления

№ п/п
наименование
тип
марка
кол.
техн.хар-ка

1
2
3
4
5
6

1
автокран
стреловой
КС-4561А
1
длина стрелы  R=18м, Q=16т

2
гусеничный кран
стреловой
РДК-25
1
с гуськом 5м, q=25т

3
бетононасос
стационарный
С-284А
1
поршневой

4
автобетоносмеситель
шасси                      ГРАЗ-258
С-942
4
объем перевоз.бет.смеси - 3,2м.куб.

5
вибратор
глубинный
ИВ-47
3
потр.электроэнергия 1,2кВТ

6
вибратор
поверхностный
ИВ-2
3
потр. электроэнергия 0,8кВТ

7
компрессор
передвижной
СО-2
1
подача сжатого воздуха - 30м.куб/ч

8
звено бетоновода
сталь
3 метров.
20
m=250кг

9
трансформатор
сварочный
ТС-500
2
потр.мощность 12,8кВт

10
строп 4х ветвевой
универсальный
4-УСК
2
пред.грузоподъемность - 10т

11
лопата совковая
совковая

1
длина ручки 1,4м

12
стрела распределительная
стационар на рамной опоре
ЦНИИОМПТ ЭКБ ЦНИИСК
1
макс.вылет стрелы  R=25м

13
бункер перегрузочный
гидравлический
ПСПО-3,2
1
раб.объем 3,2м.куб.

14
установка для сборки армокаркаса
с гориз. полож.каркаса
СМЖ-54В
1
m=70кг

Схема расположения бетононасоса
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Технологическая схема  бетонирования фундаментной плиты
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Схема организации рабочего места:

Условные обозначения:

1 – бетононасос /стационарный/;

2 – автобетоносмеситель;

3 – часть забетонированного фундамента;

4 – установленная опалубка;

5 – установленные арм.каркасы;

6 – глубинный вибратор;

7 – лопаты;

Б1, Б2 – рабочие места бетонщиков.
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