Глава III. Охрана труда и пожарная безопасность при строительстве цеха в помещении
3.1. Анализ условий труда на рабочих места: характеристика рабочих мест

При проведении ряда строительных работ в зданиях и помещениях широко используется станочное оборудование (например, точильные станки для заточки инструментов и деталей), оборудование с электро- и пневмоприводом (компрессоры для подачи окрасочных и штукатурных материалов и др), подъемно-транспортное оборудование (подъемники, электрические лебедки, краны).

3.2. Оценка опасных и вредных факторов

В соответствии с ГОСТ 12.0.003 – 94 подразделяются на механические, физические,  химические, биологические и психофизические.

Так, к физическим опасным и вредным производственным факторам относятся движущиеся и вращающиеся части и узлы машин, а также наличие  острых кромок используемых инструментов, выступающие части оборудования и крепежных деталей, которые могут явиться причиной травмирования работающих. Кроме того, источниками возникновения данного вида опасных  и вредных производственных факторов относятся элементы привода электродвигателя. Для предотвращения этого применяются стальные кожухи, прочно закрепленные на станке.

Вращающиеся и движущиеся в процессе работы части, электродвигатели являются источниками шума и вибрации, оказывающие влияние на организм человека, воздействуя на нервную систему, в результате чего отмечается утомление, головная боль, изменение кровяного давления, ослабление внимания, замедляется скорость психических реакций и т.д. С целью снижения уровня  шума звукоизолирующих конструкций таких, как звукоизолирующий кожух. 

К химическим опасным и вредным производственным факторам относятся выделения паров, газов и пыли минерального и растительного происхождения, вызывающие общетоксическое, раздражающее, канцерогенное и др. отрицательные воздействия. Появление данных ОПВФ возможно при выполнении ряда строительных работ, в частности, при выполнении отделочных работ с использованием разнообразных мастик, лакокрасочных материалов; электросварочных работ – значительные выделения пыли, длительное воздействие которых связано с поражением органов дыхания, вызывающих пневмокониозы, бронхиальную астму и т.д.

3.3. Рекомендации по улучшению условий труда и путей защиты

Шум, распространяющийся в воздушной среде, может быть существенно снижен посредством устройства на его пути звукоизолирующих преград в виде стен, перегородок, специальных звукоизолирующих кожухов и экранов. Сущность звукоизоляции ограждения состоит в том, что наибольшая часть звуковой энергии отражается и только незначительная часть его проникает через ограждение.

Звукоизолирующие кожухи устанавливают как на отдельные механизмы (например, привод машины), так и на машину в целом. Конструкция кожуха многослойная: внешняя оболочка изготовлена из металла, дерева или покрытия упруговязким материалом (резины, пластмассы); внутренняя поверхность облицована звукопоглощающими материалами. 

3.4. Расчет звукоизолирующего кожуха

Произведем расчет снижения уровня шума в результате установки звукоизолирующего кожуха в соответствии со следующими сходными данными:

размеры кожуха:

- длина l=2 м;

- ширина b=1 м;

- высота h=3 м;

шумовые характеристики машины (дБ) на среднегеометрических частотах (Гц):

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000

	Измеренные
	100
	120
	130
	130
	130
	125
	115

	Допустимые 
	90
	80
	80
	110
	110
	115
	95


Требуемая звукоизоляция кожуха определяется:
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где L и Lдоп – измеренные и допустимые уровни звукового давления на рабочем месте.
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В случае применения сплошного герметичного кожуха требуемая звукоизоляция обеспечивается за счет звукоизоляции стенок кожуха


[image: image9.wmf]обл

кожтр

lg

10

R

R

a

-

=

,

где αобл – реверберационный коэффициент звукопоглощения облицовки внутренних поверхностей кожуха (таблица 3.1.)

Таблица 3.1. 

	Конструкция (ГОСТ или ТУ)
	Толщина слоя звукопоглощающего материала, B, мм
	Реверберационный коэффициент звукопоглощения в октавной полосе среднегеометрических частот, Гц

	
	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000

	Супертонкое стекловолокно
	100
	0,3
	0,66
	1,0
	1,0
	0,1
	0,96
	0,7
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Звукоизоляция стенок с облицовкой из звукопоглощающего материала
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где Ru – звукоизоляция стенок без облицовки (таблица 3.2.);

ΔR – дополнительная звукоизоляция слоем звукопоглощающего материала (таблица 3.3.)

Таблица 3.2.

	Материал 
	Размер стенки, мм
	Средняя геометрическая частота октавной полосы, Гц

	
	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000

	Сталь 
	1(1
	21
	29
	25
	30
	35
	41
	44


Таблица 3.3.

	Размер стенки кожуха, d,м
	Средняя геометрическая частота октавной полосы, Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000

	d≤1
	-
	1
	2
	5
	6
	8
	9
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Таким образом, уровни звукового давления, воздействующие на человека меньше порогового значения, 80 дБ.

Таблица 3.4.

	
	Средняя геометрическая частота октавной полосы, Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000

	Допустимые 
	90
	80
	80
	110
	110
	115
	95

	Полученные 
	69
	50
	53
	75
	69
	66
	42


Полученные данные свидетельствуют, что снижение уровня шума при использовании звукоизолирующего кожуха в 2 раза больше требуемого.

3.5. Расчет защитного заземления

Одним из основных средств защиты людей от поражения электрическим током является защитное заземление. Оно представляет собой преднамеренное соединение какой-либо части электроустановки, обычно не находящейся под напряжением, с землей. Назначение заземления состоит в обеспечении безопасность человека при прикосновении к нетоковедущим частям, оказавшимся под напряжением вследствие повреждений или пробоя изоляции (металлические корпуса электроустановок, электроинструментов и т.д.). заземляющим устройством называется совокупность соединенных между собой заземлителей и заземляющих проводников.

При расчетах заземлений в электроустановках напряжение до 1000 В с изолированной нейтралью, согласно ПУЭ, сопротивление заземляющего устройства, используемого для заземления электрооборудования, не должно превышать 4 Ом. Заземление состоит из заземлителей, электрически соединенных между собой, и заземляющего провода, соединяющего корпус электродвигателя с заземлением. Заземлители искусственного заземления выполняют из труб или уголковой стали, забиваемых в грунт с шагом, равным или кратным их длине, так, чтобы верх заземлителя был ниже поверхности земли на 0,7-0,8 метра.

Сопротивление растеканию тока с одного заземлителя зависит от удельного сопротивления грунта, глубины забивки  и размеров самого заземлителя и составляет:
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где    (=2·104 - удельное сопротивление грунта , Ом·см;

          l=300 – длина заземлителя, см;

          d – диаметр заземлителя, см;

          h=l/2+70=150+70=220 – глубина забивки, считая от поверхности земли до заземлителя, см.

Если в качестве заземлителя принять прокатную сталь уголкового профиля, расчет ведется аналогично с заменой ширины уголка на эквивалентный диаметр dэкв=7 см .
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Количество заземлителей определяем по формуле:
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где     kс – коэффициент сезонности;

           (тр=0,6 – коэффициент использования заземлителей;

           Rз – расчетная величина сопротивления заземления, Ом.

Удельное сопротивление верхнего грунта зависит от метеорологических условий. Мерзлый и очень сухой грунт имеет наибольшее удельное сопротивление, влажный грунт – меньший. Поэтому коэффициент сезонности имеет значение в пределах 1-1,75. Принимаем kс=1,4; Rз=4 Ом.
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Для соединения заземлителей принимают полосовую сталь шириной b не менее 30 мм и толщиной 4 мм. 

Длину полосы определяют по формуле: 
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где     а=600 – расстояние между трубами, см;

n – количество труб. 
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Сопротивление растеканию тока с соединительной полосы:
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где     lп – длина полосы, см;

b – ширина полосы, см;

h – глубина ее заложения в грунт, м;

(п=0,4 – коэффициент использования полосы (принимаем в зависимости от количества труб).
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Результирующее сопротивление определяют по формуле:
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где  Rтр – сопротивление растеканию принятого расчетом числа заземлителей

Таким образом, заданное условие: Rз<4 Ом – выполняется, следовательно, количество применяемых заземлителей равно 30 шт.

1.1. Оценка огнестойкости  каменной конструкции 

Причинами возникновения пожаров в строительстве могут явиться следующие.

Часто пожары возникают из-за брошенных не затушенных спичек, при пользовании спичками в помещениях с парами легковоспламеняющихся жидкостей. Пожары возникают вследствие короткого замыкания, перегрузки электросетей, образования больших переходных сопротивлений, а также в случаях оставления без надзора включенных в сеть электроустановок, особенно если они находятся вблизи сгораемых материалов.

Короткое замыкание чаще всего возникает в результате плохой или неисправной изоляции проводов, из-за механических повреждений их; неисправности штепсельных соединений, патронов; включения в сеть без вилок, попадания на провода воды. Большое переходное сопротивление образуется вследствие плохого контакта, например в местах соединения проводов между собой или с клеммами рубильников. Часто перегрузка сети происходит при включении большого количества энергопотребителей, чем допускается по расчету для данного сечения проводов.

Предупреждение пожаров в таких случаях сводится к постоянному контролю за выполнением правил устройства электротехнических установок, требований пожарной безопасности при монтаже и эксплуатации электрических сетей, электроприборов.

Горение представляет собой химическую реакцию взаимодействия горючих веществ с кислородом воздуха, протекающую быстро и с выделением большого количества тепла. Процесс горения сопровождается обычно переходом твердого или жидкого горючего вещества в газообразное. Горение может протекать с образованием пламени или без него.

Пожарная безопасность здания в занчительной мере определяется степенью его огнестойкости, которая зависит от возгораемости основных конструктивных элементов здания.

В соответствии со СНиП 2.1.02 – 85 строительные материалы по возгораемости разделяются на 3 группы:

1) несгораемые (естественные и искусственнее неорганические материалы, гипсовые и гипсоволокнистые плиты при содержании органической массы до 8%, минеральноватные плиты на органической, крахмальной или битумной смазке при содержании ее до 6%),

2) трудносгораемые (гипсовые и бетонные материалы при содержании органической массы более 8%, минеральные плиты на битумном связывающем при содержании его то 7 до 15%, войлок, вымоченный в глиняном растворе и др.);

3) сгораемые.

Под огнестойкостью понимается способность строительной конструкции сопротивляться воздействию высокой температуры в условиях пожара и выполнять при этом свои обычные эксплуатационные функции. 

Время, по истечении которого конструкция теряет несущую или ограждающую способность, называется пределом огнестойкости, измеряется в часах от начала испытания до появления одного из признаков:

- образование в конструкции сквозных трещин или отверстий, через которые проникают продукты горения и пламя;

- повышение температуры на необогреваемой поверхности конструкции в среднем более чем на 1600С;

· потеря конструкцией несущей способности.

Так, огнестойкость каменных конструкций зависит от их сечения, конструктивного исполнения, теплофизических свойств каменных материалов и способности обогрева.

По восприятию нагрузок все каменные конструкции, без применения в них каких-либо других материалов, работают только на сжатие и подразделяются на несущие и самонесущие. Благодаря своей массивности и теплофизическим показателям каменные конструкции обладают хорошим сопротивлением действию огня в условиях пожара.

Высоким пределом огнестойкости обладают глиняные кирпичные конструкции. В условиях пожара кирпичные конструкции удовлетворительно выдерживают нагревание до 9000С, не снижая практически своей прочности и не обнаруживая признаков разрушения.

При нагревании до 8000С наблюдаются только поверхностные повреждения кладки в виде волосяных трещин и отслаивания тонких слоев. Конструкции, выполненные из глиняного кирпича, являются надежной преградой против распространения возникшего пожара. Предел огнестойкости конструкций из силикатного кирпича по прогреву такой же, как глиняного кирпича, что объясняется их одинаковыми теплофизическими характеристиками. Однако по изменению прочности при действии высокой температуры силикатный кирпич уступает глиняному.

Зависимость огнестойкости от толщины стенки приведена в таблице (Таблица 3.5.).

Таблица 3.5.

Пределы огнестойкости и группы возгораемости строительных конструкций

	Наименование конструкций
	Толщина или наименьший размер сечения конструкции, см
	Предел огнестойкости, ч
	Группа возгораемости

	Стены и перегородки из силикатного, обыкновенного и глиняного и дырчатого кирпича
	65,5

12

38
	0,75

2,5

11
	Несгораемые

	Стойки, колонны, столбы сечением, см:

25(25

51(51
	-

-
	2,5

6,5
	Несгораемые


Таким образом, применение глиняного или силикатного кирпича, при увеличенной толщине кладки позволяет значительно повысить степень огнестойкости каменной конструкции.
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