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Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îñâåùåí îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ è îá ùåñòâåííûõ çäàíèé

è   ñîîðóæåíèé ñ ïðèìåíåíèåì êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ïîçâî ëÿþùèõ ñóùåñòâåííî ñíèçèòü

ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà, ñîêðàòèòü ðàñõîä ñòðîèòåëü íûõ ìàòåðèàëîâ.

Ìåòîäèêè ðàñ÷åòà è ïîäáîð ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ è àðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â óäîáíîì äëÿ

ïîëüçîâàòåëÿ âèäå, ñîïðîâîæäàþòñÿ òàáëèöàìè è òðàôèêàìè, ÷òî ïîçâî ëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü

âðåìÿ ðàçðàáîò÷èêîâ êîíñòðóêòèâíîé ÷àñòè ïðîåêòîâ íà ñòàäèè ïðèíÿòèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ñõåì,

âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ è îïðåäåëåíèÿ îñíîâ íûõ ïàðàìåòðîâ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðåäëàãàåìûå ìåòîäèêè ïîçâîëÿþò óíèôèöèðîâàòü êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, äîáèòüñÿ èõ

ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Ðåêîìåíäàöèè ðàçðàáîòàíû ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì ÓÏ “Ãèïðîñåëüñòðîé” Â.Â. Êîðæåâñêèì è

îäîáðåíû íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì Ñîâåòîì ÓÏ “Ãèïðîñåëüñòðîé” (Ïðîòîêîë ÍÒÑ ÓÏ “Ãèïðîñåëüñòðîé” îò 

10 àïðåëÿ 2002 ã.).

Ïîäãîòîâêå ìàòåðèàëîâ ñïîñîáñòâîâàëè èíæåíåðû Ê.Ï. Ëîáàñòîâà, À.Ñ. Êîðæåâñêàÿ. 
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Ãëàâà 1
Êîíñòðóêöèè íóëåâîãî öèêëà

§1. Ìîíîëèòíûå ïðåðûâèñòûå ôóíäàìåíòû

Òàêèå ôóíäàìåíòû áûëè çàïðîåêòèðîâàíû äëÿ 18-êâàðòèðíîãî æèëîãî äîìà, ïîñòðîåí íîãî â ä.

Îâñÿíêà Ãîðåöêîãî ðàéîíà Ìîãèëåâñêîé îáëàñòè. ×åòûðå òèïà ôóíäàìåíò íûõ áëîêîâ øèðèíîé 400,

500, 600 è 800 ìì, äëèíîé 1180 ìì è âûñîòîé 300 ìì âû ïîëíÿëèñü èç áåòîíà êëàññà Â-7,5 (Ì-100) ñ

ïîìîùüþ ïåðåñòàâíîé îïàëóáêè, èçãîòîâ ëåííîé èç ñòðîãàííûõ ïîëîâûõ äîñîê. Íàêëîí ãðàíåé îïàëóáêè 

ñîñòàâëÿë 40 ìì. Â êà÷åñòâå ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðèìåíÿëàñü ñîëÿðêà. Äëÿ áûñòðîé ïåðåñòàíîâêè

îïàëóáêè óñòàíàâëèâàëàñü äîïîëíèòåëüíàÿ îñü â óðîâíå âåðõà áëîêà íà òàêîì ðàñ ñòîÿíèè, ÷òîáû ðó÷êè

îïàëóáêè êàñàëèñü ïðîâîëîêè (ñì. ðèñ. 1.1).

Îïàëóáêà ñíèìàëàñü äâóìÿ ðàáî÷èìè ñðàçó æå ïîñëå óïëîòíåíèÿ áåòîííîé ñìåñè âèáðàòîðîì. Íà

ïåðåñòàíîâêó îïàëóáêè óõîäèëî 10-20 ñåêóíä âðå ìåíè. Îïàëóáêà î÷èùàëàñü è ñìàçûâàëàñü òîëüêî

ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò. Ïîñëå ïÿòèäå ñÿòè êðàòíîé îáîðà÷èâàåìîñòè îíà íå èìåëà íèêàêèõ ïîâðåæäåíèé.

Ïðåèìóùå ñòâà òàêèõ ôóíäàìåíòîâ ïåðåä îáû÷íûìè ìîíîëèòíûìè î÷åâèäíû: èçãîòîâëåíèå îïàëóáêè

òðåáóåò ìåíüøèõ çàòðàò òðóäà è ïèëîìàòåðèàëîâ. Ýêîíîìèÿ áåòîíà ñîñòàâ ëÿåò îò 20 äî 30%. Â

ïðèâåäåííîì ïðèìåðå îíà ñîñòàâèëà 27%.

§2. Ìîíîëèòíûå ôóíäàìåíòû ñ îïòèìàëüíûìè ïîäêîëåííèêàìè ïîä îòäåëüíî ñòîÿùèå

îïîðû

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ â ïðåäëàãàåìûõ ôóíäàìåíòàõ ÿâëÿåòñÿ ïîäêîëîííèê, ðàçìåðû êîòîðîãî

îïðåäåëåíû èç óñëîâèÿ ìèíèìàëüíîãî ïðîöåíòà àðìèðîâàíèÿ L=0 2%, ïðè êîòîðîì çíà÷èòåëüíî

ñíèæàåòñÿ ñòîèìîñòü êàê ïîäêîëîííïêà, òàê è ôóíäàìåíòà â öåëîì. Êðîìå òîãî, ïðàêòè÷åñêè ðàñ÷åò âíå

öåíòðà íàãðóæåííûõ ã.öäàìåíòîâ ñâîäèòñÿ ê öåíòðàëüíî íàãðóæåííûì. Óñòðîéñòâî òàêèõ ôóíäàìåíòîâ

âçàìåí ñáîðíûõ ïî ñåðèè ÈÈ-04-1 ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä áåòîíà â 1,9 ðàçà.

Äëÿ ðàñ÷åòà ôóíäàìåíòîâ ñîñòàâëåíû òàáëèöû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîæåíèè, âûòåêàþøèõ èç

ïðèâåäåííûõ íèæå ãðàôèêîâ (ðèñ. 1.2 è 1.3).

Ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü áåòîíà çàøòðèõîâàííîãî ó÷àñòêà è àðìàòóðû âûïóñêîâ ïðè ðàçíûõ ïðîöåíòàõ 

àðìèðîâàíèÿ ïîäêîëîííèêà.

Ýêîíîìèÿ àðìàòóðû FA â ôóíäàìåíòàõ ñ ïîäêîëîííèêàìè â ñðàâíåíèè ñ ôóíäàìåíòàìè áåç

ïîäêîëîííèêîâ ïðè ðàçíûõ íàãðóçêàõ R ãðóíòà. 
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Îáùèå óêàçàíèÿ

1.1. Ïðèâåäåííûå íèæå òàáëèöû ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà îòäåëüíûõ ìî íîëèòíûõ

æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ ñ îïòèìàëüíûìè ïîäêîëîííèêàìè ïîä îïîðû æèëûõ è îáùåñòâåííûõ

çäàíèé íà åñòåñòâåííûõ îñíîâàíèÿõ çà èñêëþ÷åíèåì ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ, ãîðíûõ âûðàáîòîê è

ðàéîíîâ âå÷íîé ìåðçëîòû.

Ôóíäàìåíòû, íàõîäÿùèåñÿ â àãðåññèâíîé ñðåäå, ïðîåêòèðóþòñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ

2.03.11-85.

1.2. Òàáëèöû ñîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè ÑÍèÏ 2. 03.01-84.

1.3. Ïðè ñîñòàâëåíèè òàáëèö ïðèíÿò áåòîí êëàññà Â-12,5; àðìàòóðà âûïóñêîâ èç ãîðÿ÷åêàòàííîé

ñòàëè êëàññà À-III.
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Ïëîùàäü îñíîâíîé ðàáî÷åé àðìàòóðû îïðåäåëåíà ïðè óñëîâíîì ðàñ÷åòíîì ñîïðîòèâëåíèè

àðìàòóðû Ró. Ôàêòè÷åñêóþ ïëîùàäü àðìàòóðû îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:

F F
R

R
a y

y

a

= , ãäå Ry = 97,ÇÇ Ìïà = 1000 êã/ñì2.

1.4. Ôîðìà îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòîâ â ïëàíå ïðèíÿòà êâàäðàòíîé, òàê êàê â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ

çäàíèÿõ ýêñöåíòðèñèòåòû îò çíàêîïåðåìåííûõ èçãè áàþùèõ ìîìåíòîâ, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàþò 1/30

ñòîðîíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòîâ, à äëÿ ïîãàøåíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòîâ îò èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ñ

ïîñòîÿííûìè çíàêàìè äîñòàòî÷íî ñäâèíóòü ôóíäàìåíòû íà âåëè÷èíó ýêñ öåíòðèñèòåòîâ îò ýòèõ

èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ (åñëè ôóíäàìåíò íå ñãèáàåò ñÿ, òî ñóììàðíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò ïîñòîÿííîãî

çíàêà ðàññìàòðèâàòü êàê çíàêîïåðåìåííûé).

1.5. Ïîä ôóíäàìåíòû ïðåäóñìîòðåíà ïîäãîòîâêà èç áåòîíà ìàðêè 50 òîëùèíîé 100 ìì. Ïðè

óñòðîéñòâå ôóíäàìåíòîâ áåç áåòîííîé ïîäãîòîâêè òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ Í óâåëè÷èòü íà 50 ìì.

Ðàñ÷åò ôóíäàìåíòîâ

1.6. Ðàñ÷åò ôóíäàìåíòîâ íà ïðîäàâëèâàíèå ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëå:

P R h bp o cp£  (1.1),

ãäå Ð - ðàñ÷åòíàÿ ïðîäàâëèâàþùàÿ ñèëà,

bñð - ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ìåæäó ïåðèìåòðàìè âåðõíåãî è íèæíåãî îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû,

îáðàçóþùåéñÿ ïðè ïðîäàâëèâàíèè â ïðåäåëàõ ðàáî÷åé âûñîòû ñå÷åíèÿ ho. 

Ïðè îïðåäåëåíèè âûñîòû ôóíäàìåíòà çíà÷åíèå bñð îïðåäåëåíî ïî ôîðìóëå:

b h bcp o= +4( ),                                                                  (1.2)

ãäå b - ðàçìåð ñòîðîíû ïîäêîëîííèêà.

b
N

R R

P

Ïp a

=
+

1

0 002,
                 (1.3)

1.7. Ñå÷åíèå àðìàòóðû îïðåäåëåíî ïî ôîðìóëå:

F
M

h R
y

o y

=
8

7
                             (1.4)

Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

à - ñòîðîíà ïîäîøâû êâàäðàòíîãî â ïëàíå ôóíäàìåíòà;

a1 - ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî 2-é ñòóïåíè;

à2  - ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî 3-é ñòóïåíè;

à3 - ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî 4-é ñïóïåíè;

â1 - ðàçìåð ñòîðîíû êîëîííû;
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â - ðàçìåð ñòîðîíû ïîäêîëåííèêà;

Í - âûñîòà ôóíäàìåíòà;

h1 - ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà îò óðîâíÿ ÷èñòîãî ïîëà.

N - ïðîäîëüíàÿ ñòøà â óðîâíå ÷èñòîãî ïîëà;

Q - ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â óðîâíå íèçà ïîäêîëîííèêà;

Ì - èçãèáàþùèé ìîìåíò;

G - ñîáñòâåííûé âåñ ôóíäàìåíòà è ãðóíòà íà îáðåçàõ;

P1 è Ð2 - ðàâíîäåéñòâóþùèå óñèëèé îò ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè âûøå

óðîâíÿ ÷èñòîãî öîëà â ïðåäåëàõ ôóíäàìåíòà;

Ð3 è Ð4 - ðàâíîäåéñòâóþùèå îò óñèëèé ðàíäáàëîê;

N H
1 - ñóììàðíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

N P
1  - ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

M P
1  - ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò ïîñòîÿííîãî çíàêà â óðîâíå íèçà áàøìàêà;

M H
2 - ñóììàðíûé íîðìàòèâíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îò äåéñòâèÿ çíàêîïåðåìåí íûõ íàãðóçîê â

óðîâíå íèçà áàøìàêà;

M P
2 - ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îò çíàêîïåðåìåííûõ íàãðóçîê â óðîâíå íèçà

áàøìàêà.

N N G P P P P N n P P P PH H H H H H H H H H H
1 1 2 3 4 1 2 31 01= + + + + + = + + + + +( , ) 4

H ,

ãäå n - êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáëèöå 1.1.

N N P P P PP P P P P P
1 1 2 3 4= ± - + +( )                               (1.6)

M M P P a P C P C Q HP P P P P P P
1 1 2 3 1 4 20 25= + - + - +( ) ,       (1.7)

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà

1.8. Îïðåäåëÿåì âåëè÷èíû N H
1 , N P

1 , M P ïî ôîðìóëàì (1.5), (1.6), (1.7) è èçãè áàþùèå ìîìåíòû îò

äåéñòâèÿ çíàêîïåðåìåííûõ íàãðóçîê M H
1 è M P

2 .

1.9. Îïðåäåëÿåì ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà îñíîâàíèå R â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà íèÿìè ÑÍèÏ

2.02.01-87.

Îïðåäåëÿåì îêîí÷àòåëüíûé ðàçìåð ñòîðîíû ôóíäàìåíòà ïðè öåíòðàëüíîé ïåðåäà÷å íàãðóçêè, à

òàêæå ïðè âíåöåíòðåííîé ïåðåäà÷å íàãðóçêè, êîãäà ýêñ öåíòðèñèòåò

e M N aH H= £2 1 0 0333: ,

ïî ôîðìóëå öåíòðàëüíîãî ñæàòèÿ
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a
N

R

H

³ 1                          (1.8)

Ïðè çíà÷åíèÿõ e > 0,0333à ñòîðîíó ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì èç óñëîâèÿ

12
61

2

2

3
, R

N

a

M

a

H H

³ + ,          (1.9)

ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå êâàäðàòíûõ â ïëàíå ôóíäàìåíòîâ ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì å > 0,0666à îò

çíàêîïåðåìåííûõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ ìåíåå ýêî íîìè÷íûì. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ èõ

ïðèìåíåíèå ñëåäóåò îáîñíîâàòü.

1.11. Îïðåäåëÿåì ýêñöåíòðèñèòåò óñèëèÿ N P
1  ïî ôîðìóëå:

e
M

N

P

P1
1

1

=                       (1.10)

è íà âåëè÷èíó ïîëó÷åííîãî ýêñöåíòðèñèòåòà ñäâèãàåì ôóíäàìåíò.

Â ñëó÷àå çíà÷èòåëüíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â îñíîâàíèè êîëîííû ðàñ òÿíóòàÿ àðìàòóðà

êîëîííû äîëæíà áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì çààíêåðåíà. Âûñîòà ïîäêîëåííèêà ïðèíèìàåòñÿ íå

ìåíåå â1, à îòíîøåíèå âûñîòû ïîäêîëîííèêà ê åãî âûíîñó íå äîëæíî áûòü ìåíüøå 1,5 (ñì. ðèñ. 1.4).

1.12. Âû÷èñëÿåì ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ ïðè öåíòðàëüíîé ïåðåäà÷å

íàãðóçêè ïî ôîðìóëå R
N

a
rp

P

= 1

2
,                                 (1.11)

à ïðè âíåöåíòðåííîí ïåðåäà÷å íàãðóçêè - ïî ôîðìóëå  R G
N

a

M

a
rp

P P

= = +max
1

2

2

3

6
     (1.12)

1.13. Ïî òàáëèöå 1.2 ïî çíà÷åíèÿì Rrp èa íàõîäèì çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è óñëîâíóþ

ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû.

Ðàáî÷óþ ïëîùàäü àðìàòóðû îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå:

F F
R

R
y

a

y= =                                    (1.13),

ãäå Ry = 97,ÇÇ ÌÏà = 1000 êãñ/ñì2

Ïðèìåð 1.1. Äàíî: ñóììàðíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà N H
1 = 329 òñ; ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ

ïðîäîëüíàÿ ñèëà N P
1 = 360 ò; íîðìàòèâíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ R = 40 ò/ì2; áåòîí ìàðêè 150;

àðìàòóðà èç ãîðÿ÷åêàòàííîé ñòàëè êëàññà À-Ø; Ra = 3750 êã/ñì2, ñå÷åíèå êîëîííû 40x40 ñì.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû.

Îïðåäåëÿåì ñòîðîíó ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïî ôîðìóëå  (1.8):

a
N

R

H

= = =1 329

40
2 87,  ì.
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Ïðèíèìàåì ñòîðîíó ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ðàâíîé à = 2,90 ì. 

Âû÷èñëÿåì ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ ïî ôîðìóëå (1.11):

R
N

a
rp

P

= = =1

2 2

360

2 9
42 8

,
,  ò/ì2.

Ïî òàáëèöå 1.2 ïî çíà÷åíèÿì Rrp = 44 è à = 2900 íàõîäèì çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäà ìåíòà è

óñëîâíóþ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îñíîâíîé àðìàòóðû, ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû âûïóñ êîâ è îáúåìîâ

áåòîíà.

Ïðèìåð 1.2. Äàíî: ñóììàðíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà N H
1 =329 òñ; ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ

ïðîäîëüíàÿ ñèëà N P
1 =360 òñ; ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþ ùèé ìîìåíò ïîñòîÿííîãî çíàêà â óðîâíå

íèçà áàøìàêà M P
1  =18 òì; íîðìàòèâíîå äàâëåíèå íà rpóíò îñíîâàíèÿ R = 40 ò/ì2; áåòîí ìàðêè 150;

àðìàòóðà èç ãîðÿ÷åêàòàí íîé ñòàëè êëàññà À-Ø; ñå÷åíèå êîëîííû 40x40 ñì.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû.

Âû÷èñëÿåì ýêñöåíòðèñèòåò óñèëèÿ N P
1  ïî ôîðìóëå (1.10):

e
M

N

P

P1
2

1

18

360
0 05= = = ,  ì.

Çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû ïðèíèìàåì òå æå, ÷òî è â ïðèìåðå 1.1,

à ôóíäàìåíò ñäâèãàåì îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîé îñè êîëîííû íà âåëè÷èíó ýêñöåíòðèñèòåòà ðàâíóþ 

0,05 ì. (ñì. ðèñ. 1.6).
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Ïðèìåð 1.3. Äàíî: ñóììàðíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà N H
1 = 329 òc; ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ

ïðîäîëüíàÿ ñèëà N P
1 = 360 òñ; ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþ ùèé ìîìåíò ïîñòîÿííîãî çíàêà â óðîâíå

íèçà áàøìàêà M P
1 = 4,5 òì; íîðìàòèâíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ ðàâíî 40 ò/ì2; áåòîí ìàðêè 150;

àðìàòóðà èç ãîðÿ÷åêàòàííîé ñòàëè êëàññà À-Ø; ñå÷åíèå êîëîííû 40x40 ñì.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû.

Âû÷èñëÿåì ýêñöåíòðèñèòåò óñèëèÿ N P
1 ïî ôîðìóëå (1.10):

e
M

N

P

P1
2

1

4 5

360
0 0125= = =

,
,  ì.

Ñòîðîíó ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì áåç ó÷åòà M H
2 , êàê â ïðèìåðå 1.1.

Òàê êàê å1 < 0,0333à = 0,0333 õ 2,9 = 0,097 ì,

óâåëè÷èâàòü ðàçìåðû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà íå íóæíî.

Òàê êàê çíà÷åíèå å íåçíà÷èòåëüíî, ñäâèãàòü ôóíäàìåíò îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîé îñè êîëîííû

íåöåëåñîîáðàçíî.

Ïîýòîìó ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå (1.12):

   R
N

a

M

a
rp

P P

= + = +
´

=1

2

2

3 2 3

6 360

2 9

6 4 5

2 9
43 91

,

,

,
,  ò/ì2.

Çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû áóäóò òåìè æå, ÷òî è â ïðèìåðå 1.1.

Ïðèìåð 1.4. Äàíî: ñóììàðíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà N H
1 = 329 òc; ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ

ïðîäîëüíàÿ ñèëà N P
1 = 360 òc; ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò ïîñòîÿííîãî çíàêà â óðîâíå

íèçà áàøìàêà M H
2 = ±15 òì; ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îò äåéñòâèÿ çíàêîïåðåìåííûõ

íàãðóçîê â óðîâíå íèçà áàøìàêà M P
2 = ±18 òì; íîðìàòèâíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ R = 40 ò/ì2;

áåòîí ìàðêè 150; àðìàòóðà èç ãîðÿ÷åêàòàííîé ñòàëè êëàññà À-III, ñå÷åíèå êîëîííû 40x40 ñì.

 Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ.

Âû÷èñëÿåì ýêñöåíòðèñèòåò óñèëèÿ  N H
1  ïî ôîðìóëå:

e
M

N

H

H
= = ± =2

1

15

329
0 045,  ì.

Ñòîðîíó ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì áåç ó÷åòà M H
2 , êàê â ïðèìåðå 1.1. 

Òàê êàê å < 0,0333à = 0,0333 x 2,9 = 0,097 ì, óâåëè÷èâàòü ðàçìåðû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà íå íóæíî.

Âû÷èñëÿåì ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ ïî ôîðìóëå (1.12):

R
N

a

M

a
rp

P P

= + = +
´

=1

2

2

3 2 3

6 360

2 9

6 18

2 9
47 23

, ,
,  ò/ì2.

Ïî òàáëèöå 1.2 ïî çíà÷åíèÿì Ròð = 48 è à = 2900 íàõîäèì çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü

ñå÷åíèÿ àðìàòóðû.
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Ðàáî÷óþ ïëîùàäü àðìàòóðû îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (1.13).

Ïðèìåð 1.5. Äàíî: ñóììàðíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà N H
1  = 329 ò; ñóì ìàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ

ïðîäîëüíàÿ ñèëà N P
1  = 360 ò; ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò ïîñòîÿííîãî çíàêà â óðîâíå

íèçà áàøìàêàM P
2 = 18 òì; ñóììàðíûé íîðìà òèâíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îò äåéñòâèÿ çíàêîïåðåìåííûõ

íàãðóçîê â óðîâíå íèçà áàøìàêà M H
2 = ±15 òì; ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îò äåéñòâèÿ

çíà êîïåðåìåííîé íàãðóçêè â óðîâíå íèçà áàøìàêà M P
2 = ±18 òì; íîðìàòèâíîå äàâëåíèå íà ãðóíò

îñíîâàíèÿ R = 40 ò/ì2; áåòîí ìàðêè 150; àðìàòóðà èç ãîðÿ÷åêàòàííîé ñòàëè êëàññà À-III; ñå÷åíèå

êîëîííû 40x50 ñì.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìà òóðû.

Âû÷èñëÿåì ýêñöåíòðèñèòåò óñèëèÿ N P
1  ïî ôîðìóëå (1.10):

e
M

N

P

P1
2

1

18

360
0 05= = = ,  ì.

Çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû ïðèíèìàåì òàêèìè æå, ÷òî è â

ïðèìåðå 1.4, à ôóíäàìåíò ñäâèãàåì îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîé îñè êîëîí íû íà âåëè÷èíó

ýêñöåíòðèñèòåòà ðàâíóþ e1 = 0,05 ì (ñì. ðèñ. 1.8).

Ïðèìåð 1.6. Äàíî: ñóììàðíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà N H
1  = 329 ò; ñóì ìàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ

ïðîäîëüíàÿ ñèëà N P
1 = 360 ò; ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò ïîñòîÿííîãî çíàêà â óðîâíå

íèçà áàøìàêà M P
1  = 126 òì; ñóììàðíûé íîðìà òèâíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îò äåéñòâèÿ

çíàêîïåðåìåííûõ íàãðóçîê â óðîâíå íèçà áàøìàêà M H
2 = ±15 òì; ñóììàðíûé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé

ìîìåíò îò äåéñòâèÿ çíà êîïåðåìåííîé íàãðóçêè â óðîâíå íèçà áàøìàêà M P
2  = ±18 òì; íîðìàòèâíîå

äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ R = 40 ò/ì2; áåòîí ìàðêè 150; àðìàòóðà èç ãîðÿ÷åêàòàííîé ñòàëè êëàññà

À-III; ñå÷åíèå êîëîííû 40õ70 ñì.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìà òóðû.

Âû÷èñëÿåì ýêñöåíòðèñèòåò óñèëèÿ N P
1 ïî ôîðìóëå (1.10):

e
M

N

P

P1
2

1

126

360
0 35= = = ,  ì.

Çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû ïðèíèìàåì òåìè æå, ÷òî è â ïðèìåðå

1.4, à ôóíäàìåíò ñäâèãàåì îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîé îñè êîëîí íû íà âåëè÷èíó ýêñöåíòðèñèòåòà,

ðàâíóþ 0,35 ì. Ïðè ýòîì îäèí ðàçìåð ïîäêîëîííèêà êîíñòðóêòèâíî óâåëè÷èâàåì äî ðàçìåðà, ðàâíîãî b'.

b
b

e
b

' = + + = + + =1
1

1
2 2

700

2
350

750

2
1075 ìì.

Ïðèíèìàåì b' = 1100 ìì.

Ïðîâåðÿåì âûñîòó ïîäêîëîííèêà
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h2 = l,5a4 = l,5 x 400 = 600 ìì,

ïðèíèìàåì h2 = b1
' = 700 ìì

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà n                                                                                          Òàáëèöà 1.1

R| h1 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60

0,6 0,86 0,69 0,58 0,49 0,43 0,38 0,34 0,31 0,29 0,26 0,24 0,22

0,8 1,09 0,87 0,73 0,62 0,54 0,48 0,44 0,39 0,36 0,33 0,31 0,29

1,0 1,31 1,05 0,88 0,75 0,66 0,58 0,53 0,48 0,44 0,40 0,37 0,35

1,2 1,54 1,23 1,03 0,88 0,77 0,68 0,62 0,56 0,51 0,47 0,44 0,41

1,4 1,76 1,41 1,17 1,01 0,88 0,78 0,70 0,64 0,59 0,54 0,50 0,47

1,6 2,00 1,59 1,33 1,14 0,99 0,88 0,80 0,72 0,66 0,61 0,57 0,53

1,8 2,20 1,77 1,48 1,26 1,10 6,98 0,88 0,80 0,73 0,68 0,63 0,59

2,0 2,42 1,95 1,62 1,39 1,22 1,08 0,97 0,88 0,81 0,75 0,70 0,65

2,2 2,67 2,13 1,78 1,52 1,33 1,18 1,07 0,97 0,89 0,82 0,76 0,71

2,4 2,89 2,31 1,92 1,65 1,44 1,28 1,15 1,04 0,96 0,89 0,83 0,77

2,6 3,11 2,49 2,07 1,78 1,56 1,38 1,25 1,13 1,04 0,96 0,89 0,83

2,8 3,34 2,67 2,23 1,91 1,67 1,49 1,34 1,21 1,11 1,03 0,95 0,89

3,0 3,56 2,85 2,38 2,03 1,79 1,58 1,42 1,29 1,19 1,09 1,02 0,95

3,2 3,79 3,03 2,53 2,17 1,89 1,68 1,52 1,37 1,26 1,16 1,08 1,01

3,4 4,00 3,21 2,68 2,30 2,01 1,79 1,61 1,45 1,34 1,23 1,15 1,06

3,6 4,24 3,39 2,83 2,42 2,12 1,88 1,70 1,54 1,41 1,30 1,21 1,13

3,8 4,46  3,57 2,98 2,55 2,23 1,99 1,79 1,62 1,49 1,37 1,27 1,19

4,0 4,70 3,76 3,13 2,68 2,35 2,09 1,88 1,70 1,56 1,44 1,34 1,25

R - îæèäàåìîå íàïðÿæåíèå ïîä ôóíäàìåíòîì ñ ó÷åòîì ãëóáèíû çàëîæåíèÿ â ò/ì2;

h1 - ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà îò óðîâíÿ ÷èñòîãî ïîëà â ì.
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Òàáëèöà 1.2

à =1000 ìì

Rrð H ho b à1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 250 200 200 - - - 5,37 0,250 4,52

18 250 200 200 - - - 5,98 0,250 4,52

20 250 200 200 - - - 6,70 0,250 4,52

22 250 200 200 - - - 7,38 0,250 4,52

24 250 200 200 - - - 8,06 0,250 4,52

26 250 200 200 - - - 8,70 0,250 4,52

28 250 200 250 - - - 8,43 0,250 4,52

30 250 200 250 - - - 9,08 0,250 4,52

32 250 200 300 - - - 8,60 0,250 4,52

34 250 200 300 - - - 9,11 0,250 4,52

36 250 200 300 - - - 9,66 0,250 4,52

38 250 200 300 - - - 10,20 0,250 4,52

40 250 200 300 - - - 10,74 0,250 4,52

42 250 200 300 - - - 11,29 0,250 4,52

44 450 400 250 300 - - 9,04 0,282 4,52

46 450 400 250 300 - - 9,45 0,282 4,52

48 450 400 250 300 - - 9,86 0,282 4,52

50 450 400 250 300 - - 10,30 0,282 4,52

52 450 400 250 300 - - 10,71 0,282 4,52

54 450 400 250 300 - - 11,12 0,282 4,52

56 450 400 250 300 - - 11,53 0,282 4,52

58 450 400 300 300 - - 11,93 0,282 4,52

60 450 400 300 300 - - 12,34 0,282 4,52 
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 Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1100 ìì

Rrð H ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 250 200 200 - - - 7,41 0,303 4,52

18 250 200 200 - - - 8,33 0,303 4,52

20 250 200 200 - - - 9,25 0,303 4,52

22 250 200 250 - - - 9,28 0,303 4,52

24 250 200 250 - - - 10,13 0,303 4,52

26 250 200 300 - - - 9,89 0,303 4,52

28 250 200 300 - - - 10,68 0,303 4,52

30 250 200 300 - - - 11,42 0,303 4,52

32 450 400 250 300 - - 7,41 0,353 4,52

34 450 400 250 300 - - 7,85 0,353 4,52

36 450 400 250 300 - - 8,33 0,353 4,52

38 450 400 250 300 - - 8,81 0,353 4,52

40 450 400 250 300 - - 9,25 0,353 4,52 

42 450 400 250 300 - - 9,72 0,353 4,52

44 450 400 250 300 - - 10,17 0,353 4,52

46 450 400 250 300 - - 10,64 0,353 4,52

48 450 400 250 300 - - 11,12 0,353 4,56

50 450 400 250 300 - - 11,56 0,353 5,15

52 450 400 250 300 - - 12,04 0,353 5,97

54 450 400 300 300 - - 12,51 0,353 4,52

56 450 400 300 300 - - 12,95 0,353 4,52

58 450 400 300 300 - - 13,43 0,353 4,52

60 450 400 300 300 - - 13,87 0,353 4,52

Rrp â ò/ì2

 15



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1200 ìì

Rrp Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 250 200 250 - - - 9,11 0,360 4,52

18 250 200 250 - - - 10,27 0,360 4,52

20 250 200 300 - - - 10,40 0,360 4,52

22 250 200 300 - - - 11,46 0,360 4,52

24 450 400 200 400 - - 10,23 0,392 4,52

26 450 400 200 400 - - 11,08 0,392 4,52

28 450 400 200 400 - - 11,93 0,392 4,52

30 450 400 250 400 - - 12,78 0,392 4,52

32 450 400 250 400 - - 13,67 0,392 4,52

34 450 400 250 350 - - 11,49 0,410 4,52

36 450 400 250 350 - - 12,17 0,410 4,52

38 450 400 250 350 - - 12,85 0,410 4,52

40 450 400 250 350 - - 13,53 0,410 4,52

42 450 400 300 350 - - 14,21 0,410 4,52

44 450 400 300 350 - - 14,89 0,410 4,52.

46 450 400 300 350 - - 15,57 0,410 4,52

48 450 400 300 300 - - 12,51 0,432 4,52

50 450 400 300 300 - - 13,02 0,432 4,52

52 450 400 300 300 - - 13,53 0,432 4,52

54 450 400 350 300 - - 12,78 0,432 4,52

56 450 400 350 300 - - 13,26 0,432 4,52

58 450 400 350 300 - - 13,74 0,432 4,52

60 450 400 350 300 - - 14,18 0,432 4,52

Rrp â ò/ì2

16 



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1300 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 250 200 300 - - - 11,05 0,423 4,52

18 450 400 200 400 - - 8,50 0,473 4,52

20 450 400 200 400 - - 9,42 0,473 4,52

22 450 400 200 400 - - 10,37 0,473 4,52

24 450 400 200 400 - - 11,32 0,473 4,52

26 450 400 200 400 - - 12,27 0,473 4,95

28 450 400 200 400 - - 13,19 0,473 5,92

30 450 400 250 400 - - 14,14 0,473 4,52

32 450 400 250 400 - - 15,10 0,473 4,52

34 450 400 250 400 - - 16,01 0,473 4,52

36 450 400 250 350 - - 13,46 0,495 5,36

38 450 400 250 350 - - 14,21 0,495 6,38

40 450 400 300 350 - - 14,93 0,495 4,52

42 450 400 300 350 - - 15,67 0,495 4,52

44 450 400 300 350 - - 16,42 0,495 4,52

46 450 400 300 350 - - 17,17 0,495 4,83

48 450 400 300 350 - - 17,92 0,521 5,82

50 450 400 400 300 - - 14,45 0,521 4,52

52 450 400 400 300 - - 15,03 0,521 4,52

54 450 400 400 300 - - 15,64 0,521 4,52

56 450 400 400 300 - - 16,22 0,521 4,52

58 450 400 400 300 - - 16,80 0,521 4,52

60 450 400 400 300 - - 17,37 0,521 4,52 

Rrp â ò/ì2

 17



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1400 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 200 400 - - 8,30 0,562 4,52

18 450 400 200 400 - - 9,32 0,562 4,52

20 450 400 200 400 - - 10,37 0,562 4,52

22 450 400 250 400 - - 11,39 0,562 4,52

24 450 400 250 400 - - 12,44 0,562 4,52

26 450 400 250 400 - - 13,46 0,562 4,52

28 450 400 250 400 - - 14,52 0,562 4,52

30 450 400 250 400 - - 15,54 0,562 4,52

32 450 400 300 400 - - 16,59 0,562 4,52

34 450 400 300 400 - - 17,61 0,562 4,52

36 450 400 300 350 - - 16,08 0,588 4,52 

38 450 400 300 350 - - 16,97 0,588 4,52

40 450 400 350 350 - - 16,52 0,588 4,52

42 450 400 350 350 - - 17,37 0,588 4,52

44 450 400 350 350 - - 18,19 0,588 4,52

46 450 400 350 350 - - 19,01 0,588 4,52

48 450 400 350 350 - - 19,86 0,588 4,52

50 450 400 350 350 - - 20,67 0,588 4,52

52 450 400 400 300 - - 19,82 0,618 4,52

54 450 400 400 300 - - 20,57 0,618 4,52

56 450 400 400 300 - - 21,32 0,618 4,52

58 450 400 400 300 - - 22,10 0,618 4,52

60 450 400 400 300 - - 22,85 0,618 4,52 

Rrp â ò/ì2

18 



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1500 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 200 500 - - 13,33 0,613 4,52

18 450 400 200 500 - - 14,99 0,613 4,52

20 450 400 200 500 - - 16,66 0,613 5,24

22 450 400 200 450 - - 15,27 0,635 6,55

24 450 400 250 450 - - 16,66 0,635 4,52

26 450 400 250 400 - - 18,05 0,635 4,70

28 450 400 250 400 - - 16,93 0,661 6,03

30 450 400 300 400 - - 16,97 0,661 4,52

32 450 400 300 400 - - 18,09 0,661 4,52

34 450 400 300 400 - - 19,24 0,661 4,52

36 450 400 300 400 - - 20,37 0,661 5,83 

38 450 400 400 350 - - 18,60 0,691 4,52

40 450 400 400 350 - - 19,58 0,691 4,52

42 450 400 400 350 - - 20,57 0,691 4,52

44 450 400 400 350 - - 21,56 0,691 4,52

46 450 400 400 350 - - 22,54 0,691 4,52

48 450 400 400 350 - - 23,49 0,691 4,52

50 450 400 400 350 - - 24,48 0,691 4,52

52 450 400 400 350 - - 25,47 0,691 4,52

54 450 400 400 300 - - 26,45 0,725 4,52

56 450 400 450 300 - - 25,36 0,725 4,52

58 450 400 450 300 - - 26,25 0,725 4,52

60 450 400 450 300 - - 27,17 0,725 4,52 

Rrp â ò/ì2

'

 19



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1600 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 200 550 - - 17,07 0,690 4,52

18 450 400 250 500 - - 16,29 0,712 4,52

20 450 400 250 500 - - 18,09 0,712 4,52

22 450 400 250 500 - - 19,89 0,712 4,52

24 450 400 300 450 - - 18,05 0,738 4,52

26 450 400 300 450 - - 19,55 0,738 4,52

28 450 400 300 450 - - 19,72 0,738 4,52

30 450 400 350 400 - - 21,05 0,768 4,58

32 450 400 350 400 - - 21,15 0,768 4,52

34 450 400 350 400 - - 22,44 0,768 4,52

36 450 400 350 400 - - 23,77 0,768 4,52

38 450 400 350 400 - - 25,09 0,768 4,52

40 450 400 400 350 - - 24,68 0,802 4,52

42 450 400 400 350 - - 25,91 0,802 4,52

44 450 400 400 350 - - 27,17 0,802 4,52

46 450 400 400 350 - - 28,39 0,802 4,52

48 450 400 400 350 - - 29,61 0,802 4,52

50 450 400 450 350 - - 28,73 0,802 4,52

52 450 400 450 350 - - 29,89 0,802 4,52

54 450 400 450 350 - - 31,04 0,840 4,52

56 450 400 450 300 - - 32,20 0,840 4,52

58 450 400 450 300 - - 33,32 0,840 4,52

60 450 400 500 300 - - 31,99 0,840 4,52 

Rrp â ò/ì2

20 



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1700 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 250 550 - - 18,43 0,795 4,52

18 450 400 250 500 - - 20,74 0,795 4,52

20 450 400 250 500 - - 19,52 0,821 4,52

22 450 400 300 500 - - 21,49 0,821 4,52

24 450 400 300 450 - - 20,71 0,851 4,52

26 450 400 300 450 - - 22,44 0,851 4,52

28 450 400 300 450 - - 24,17 0,851 5,83

30 450 400 400 400 - - 22,95 0,885 4,58

32 450 400 400 400 - - 24,48 0,885 4,52

34 450 400 400 400 - - 26,01 0,885 4,52

36 450 400 400 400 - - 27,54 0,885 4,52

38 450 400 400 400 - - 29,07 0,885 4,52

40 450 400 400 350 - - 30,57 0,923 4,52

42 450 400 450 350 - - 30,09 0,923 4,52

44 450 400 450 350 - - 31,52 0,923 4,52

46 450 400 450 350 - - 32,95 0,923 4,52

48 450 400 450 350 - - 34,37 0,923 4,52

50 450 400 450 350 - - 35,80 0,923 4,52

52 450 400 450 350 - - 37,23 0,923 4,52

54 450 400 500 350 - - 36,11 0,923 4,52

56 450 400 500 300 - - 37,43 0,965 4,52

58 450 400 500 300 - - 38,79 0,965 4,52

60 450 400 500 300 - - 40,12 0,965 4,52 

Rrp â ò/ì2

 21



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1800 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 250 550 - - 19,82 0,908 4,52

18 450 400 300 500 - - 22,30 0,908 4,68

20 450 400 300 500 - - 20,94 0,938 4,52

22 450 400 350 500 - - 23,05 0,938 4,76

24 450 400 350 500 - - 25,13 0,938 4,52

26 450 400 350 450 - - 25,70 0,972 4,52

28 450 400 350 450 - - 27,68 0,972 5,83

30 450 400 350 450 - - 29,65 0,972 4,52

32 450 400 400 400 - - 29,85 1,010 4,52

34 450 400 400 400 - - 31,72 1,010 4,52

36 450 400 450 400 - - 31,62 1,010 4,52

38 450 400 450 400 - - 33,39 1,010 4,52

40 450 400 450 400 - - 35,16 1,010 4,52

42 450 400 450 350 - - 36,92 1,052 4,52

44 450 400 500 350 - - 36,31 1,052 5,00

46 450 400 500 350 - - 37,94 1,052 5,00

48 450 400 500 350 - - 39,61 1,052 5,00

50 450 400 500 350 - - 41,24 1,052 5,00

52 450 400 550 350 - - 40,15 1,052 9,05

54 450 400 550 350 - - 41,68 1,052 9,05

56 450 400 550 350 - - 43,21 1,052 9,05

58 450 400 600 300 - - 41,75 1,098 9,05

60 450 400 600 300 -   - 43,21 1,098 9,05

Rrp â ò/ì2

22 



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 1900 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 250 550 - - 21,22 1,031 4,52

18 450 400 250 550 - - 23,87 1,031 6,62

20 450 400 300 500 - - 24,99 1,065 4,52

22 450 400 300 500 - - 27,51 1,065 5,35

24 450 400 400 500 - - 27,00 1,103 4,52

26 450 400 400 450 - - 29,27 1,103 4,52

28 450 400 400 450 - - 31,52 1,103 4,52

30 450 400 400 450 - - 33,76 1,103 4,52

32 450 400 450 400 - - 34,03 1,145 4,52

34 500 450 450 400 - - 32,16 1,205 4,52

36 500 450 450 400 - - 34,03 1,205 4,52

38 500 450 450 400 - - 35,94 1,205 4,52

40 500 450 450 400 - - 37,84 1,205 4,52

42 500 450 500 350 - - 37,47 1,263 5,00

44 500 450 500 350 - - 39,24 1,263 5,00

46 500 450 500 350 - - 41,04 1,263 5,00

48 500 450 500 350 - - 42,81 1,263 5,00

50 500 450 500 350 - - 44,61 1,263 5,00

52 500 450 550 350 - - 43,62 1,263 9,05

54 500 450 550 350 - - 45,32 1,263 9,05

56 500 450 550 350 - - 46,99 1,263 9,05

58 500 450 550 300 - - 48,65 1,325 9,05

60 500 450 550 300 - - 50,35 1,325 9,05

Rrp â ò/ì2

 23



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2000 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 300 550 - - 23,66 1,162 4,52 

18 450 400 300 550 - - 26,62 1,162 4,52 

20 450 400 350 550 - - 28,19 1,162 4,52

22 450 400 400 500 - - 29,51 1,200 4,52

24 450 400 400 500 - - 32,20 1,200 4,52

26 450 400 400 450 - - 34,85 1,242 4,52

28 450 400 450 450 - - 35,63 1,242 4,52

30 450 400 450 450 - - 38,18 1,242 4,52

32 500 450 450 400 - - 36,21 1,360 5,00

34 500 450 450 400 - - 39,13 1,360 6,08

36 500 450 450 400 - - 40,73 1,360 6,08

38 500 450 500 400 - - 40,73 1,360 7,20

40 500 450 500 400 - - 43,18 1,360 7,20

42 500 450 500 400 - - 45,02 1,360 5,00

44 500 450 500 350 - - 47,16 1,423 5,00

46 500 450 550 350 - - 46,58 1,423 9,05

48 500 450 550 350 - - 48,59 1,423 9,05

50 500 450 550 350 - - 50,63 1,423 9,05

52 500 450 600 350 - - 49,61 1,423 9,05

54 500 450 600 350 - - 51,51 1,423 9,05

56 500 450 600 350 - - 53,41 1,423 9,05

58 500 450 600 350 - - 55,35 1,423 9,05

60 500 450 650 300 - - 53,82 1,490 9,05 

Rrp â ò/ì2

24 



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2100 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 300 550 - - 27,78 1,303 4,52

18 450 400 300 550 - - 31,25 1,303 5,36

20 450 400 400 550 - - 31,65 1,303 4,52

22 450 400 400 500 - - 34,82 1,345 4,52

24 500 450 400 500 - - 33,76 1,405 4,52

26 500 450 400 450 - - 36,55 1,463 4,52

28 500 450 450 450 - - 37,50 1,463 4,52

30 500 450 450 450 - - 40,19 1,463 4,52

32 500 450 450 400 - - 42,87 1,525 4,52

34 500 450 500 400 - - 43,28 1,525 5,00

36 500 450 500 400 - - 45,83 1,525 5,00

38 650 600 500 400 650 - 38,22 1,569 5,00

40 650 600 500 400 650 - 40,22 1,569 5,00

42 650 600 500 400 650 - 42,23 1,569 5,00

44 650 600 550 350 600 - 39,85 1,657 9,05

46 650 600 550 350 600 - 41,65 1,657 9,05

48 650 600 550 350 600 - 43,38 1,657 9,05

50 650 600 600 350 600 - 43,72 1,657 9,05

52 650 600 600 350 600 - 45,46 1,657 9,05

54 650 600 600 350 600 - 47,19 1,657 9,05

56 650 600 600 350 600 - 48,96 1,657 9,05

58 650 600 600 350 600 - 50,69 1,657 9,05

60 650 600 600 300 600 - 52,46 1,715 9,05

Rrp â ò/ì2

 25



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2200 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 350 600 - - 30,97 1,410 4,52

18 450 400 350 550 - - 34,85 1,452 4,52

20 450 400 400 550 - - 37,03 1,452 4,52

22 500 450 400 500 - - 36,21 1,570 4,52

24 500 450 400 500 - - 39,51 1,570 5,10

26 500 450 450 500 - - 40,87 1,570 6,08

28 500 450 450 450 - - 44,00 1,633 4,52

30 500 450 500 450 - - 44,95 1,633 5,00

32 500 450 500 450 - - 47,94 1,633 5,00

34 650 600 500 400 700 - 41,24 1,730 6,08

36 650 600 500 400 700 - 43,69 1,730 7,20

38 650 600 550 400 650 - 40,63 1,764 9,05

40 650 600 550 400 650 - 42,77 1,764 9,05

42 650 600 550 400 650 - 44,91 1,764 9,05

44 650 600 550 350 650 - 47,06 1,822 9,05

46 650 600 550 350 650 - 49,16 1,822 9,05

48 650 600 600 350 650 - 51,17 1,822 9,05

50 650 600 600 350 650 - 53,31 1,822 9,05

52 650 600 600 350 650 - 55,45 1,822 9,05

54 650 600 600 350 650 - 57,56 1,822 9,05

56 650 600 650 350 600 - 53,89 1,860 9,05

58 650 600 650 350 600 - 55,83 1,860 9,05

60 650 600 650 300 600 - 57,77 1,922 9,80

Rrp â ò/ì2

26 



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2300 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 400 400 600 - - 34,27 1,565 4,52

18 500 450 400 550 - - 34,37 1,683 4,52

20 500 450 400 550 - - 38,18 1,683 4,52

22 500 450 450 500 - - 40,22 1,745 4,52

24 500 450 450 500 - - 43,89 1,745 4,52

26 650 600 450 500 750 - 37,60 1,789 4,52

28 650 600 450 450 750 - 40,53 1,843 4,52

30 650 600 500 450 700 - 39,34 1,877 5,00

32 650 600 500 450 700 - 41,96 1,877 5,00

34 650 600 500 400 700 - 44,57 1,935 5,00

36 650 600 550 400 700 - 46,21 1,935 9,05

38 650 600 550 400 700 - 48,76 1,935 9,05

40 650 600 550 400 700 - 51,34 1,935 9,05

42 650 600 550 400 700 - 53,89 1,935 9,05

44 650 600 600 400 650 - 52,46 1,973 9,05

46 650 600 600 350 650 - 54,84 2,035 9,05

48 650 600 600 350 650 - 57,22 2,035 9,05

50 650 600 600 350 650 - 59,60 2,035 9,05

52 650 600 650 350 650 - 58,96 2,035 9,05

54 650 600 650 350 650 - 61,23 2,035 9,05

56 650 600 650 350 650 - 63,51 2,035 9,05

58 650 600 650 350 650 - 65,76 2,035 9,05

60 650 600 700 350 650 - 67,59 2,035 9,80

Rrp â ò/ì2

 27



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2400 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 450 450 450 600 - - 38,01 1,728 4,52

18 500 450 450 600 - - 38,01 1,800 5,00

20 500 450 450 550 - - 42,26 1,863 6,08

22 500 450 450 550 - - 46,48 1,863 4,52

24 650 600 450 500 800 - 40,97 1,960 5,00

26 650 600 500 500 800 - 44,37 1,960 6,08

28 650 600 500 450 750 - 42,74 2,052 7,20

30 650 600 500 450 750 - 45,80 2,052 5,00

32 650 600 550 450 750 - 48,52 2,052 9,05

34 650 600 550 450 750 - 51,92 2,052 9,05

36 650 600 550 400 750 - 54,98 2,114 9,05

38 650 600 550 400 750 - 58,00 2,114 9,05

40 650 600 600 400 700 - 55,52 2,152 9,05

42 650 600 600 400 700 - 58,31 2,152 9,05

44 650 600 600 400 700 - 61,10 2,152 9,05

46 650 600 600 350 700 - 63,89 2,218 9,05

48 650 600 650 350 650 - 63,58 2,260 9,05

50 650 600 650 350 650 - 66,23 2,260 9,05

52 650 600 650 350 650 - 68,88 2,260 9,05

54 650 600 650 350 650 - 71,54 2,260 9,05

56 650 600 700 350 650 - 70,65 2,260 9,80

58 650 600 700 350 650 - 73,17 2,260 9,80

60 650 600 700 350 650 - 75,68 2,260 9,80

Rrp â ò/ì2

28 



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2500 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

1á 500 450 400 600 - - 40,32 1,985 4,52

18 500 450 400 600 - - 45,36 1,985 4,52

20 650 600 450 550 800 - 36,89 2,017 4,52

22 650 600 450 550 800 - 40,56 2,017 4,52

24 650 600 450 500 800 - 43,62 2,175 4,52

26 650 600 500 500 800 - 46,75 2,175 5,00

28 650 600 500 450 800 - 50,35 2,203 5,00

30 650 600 550 450 750 - 50,22 2,275 9,05

32 650 600 550 450 750 - 53,58 2,275 9,05

34 650 600 550 450 750 - 56,92 2,275 9,05

36 650 600 550 400 750 - 60,28 2,341 9,05

38 650 600 600 400 750 - 61,06 2,341 9,05

40 650 600 600 400 750 - 64,29 2,341 9,05

42 650 600 600 400 700 - 67,35 2,383 9,05

44 650 600 650 400 700 - 67,52 2,383 9,05

46 650 600 650 350 700 - 70,58 2,453 9,05

48 650 600 650 350 650 - 73,64 1,499 9,05

50 650 600 650 350 650 - 76,70 2,499 9,05

52 650 600 700 350 650 - 76,19 2,499 9,80

54 650 600 700 350 650 - 79,12 2,499 9,80

56 650 600 700 350 650 - 82,04 2,499 9,80

58 650 600 700 350 650 - 84,97 2,499 9,80

60 650 600 750 350 650 - 83,81 2,499 11,25

Rrp â ò/ì2

 29



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2600 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 500 450 450 650 - - 44,23 2,113 4,52

18 650 600 450 600 900 - 41,65 2,210 5,00

20 650 600 450 550 900 - 46,27 2,268 6,08

22 650 600 500 550 850 - 46,17 2,302 5,00

24 650 600 500 500 850 - 50,35 2,364 6,08

26 650 600 500 500 800 - 54,57 2,402 7,20

28 650 600 550 500 800 - 53,69 2,402 9,05

30 650 600 550 450 800 - 56,68 2,468 9,05

32 650 600 550 450 800 - 61,34 2,468 9,05

34 650 600 600 450 800 - 64,23 2,468 9,05

36 650 600 600 400 750 - 66,30 2,580 9,05

38 650 600 600 400 750 - 69,97 2,580 9,05

40 650 600 600 400 700 - 73,64 2,626 9,05

42 650 600 650 400 700 - 74,15 2,626 9,05

44 650 600 650 400 700 - 77,69 2,626 9,05

46 650 600 650 360 700 - 81,23 2,700 9,05

48 650 600 700 360 700 - 81,09 2,700 9,80

50 650 600 700 360 700 - 84,52 2,700 9,80

52 650 600 700 360 650 - 87,89 2,700 9,80

54 650 600 750 360 650 - 87,28 2,750 11,25

56 650 600 750 360 650 - 90,51 2,750 11,25

58 650 600 750 360 650 - 93,74 2,750 11,25

60 700 650 750 360 650 - 89,52 2,835 11,25

Rrp â ò/ì2

30 



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2700 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 650 600 400 650 950 - 43,79 2,343 4,52

18 650 600 450 600 900 - 43,72 2,435 4,52

20 650 600 450 550 900 - 48,59 2,497 4,52

22 650 600 500 550 850 - 49,84 2,535 5,00

24 650 600 500 500 850 - 54,37 2,601 5,00

26 650 600 550 500 850 - 57,26 2,601 9,05

28 650 600 550 500 850 - 61,64 2,601 9,05

30 650 600 550 450 850 - 66,06 2,671 9,05

32 650 600 600 450 800 - 67,18 2,713 9,05

34 650 600 600 450 800 - 71,37 2,713 9,05

36 650 600 600 400 800 - 75,58 2,787 9,05

38 650 600 650 400 750 - 76,64 2,833 9,05

40 650 600 650 400 750 - 80,68 2,833 9,05

42 650 600 700 400 700 - 81,29 2,961 9,80

44 650 600 700 400 700 - 85,17 2,961 9,80

46 650 600 750 350 700 - 85,34 2,961 11,25

48 650 600 750 350 700 - 89,05 3,113 11,25

50 650 600 750 350 700 - 92,75 3,113 11,25

52 700 650 750 350 650 - 89,08 3,113 9,05

54 700 650 750 350 650 - 92,51 3,113 9,05

56 700 650 750 350 650 - 95,95 3,113 11,25

58 700 650 800 350 650 - 95,10 3,113 12,80

60 700 650 800 350 650 - 98,40 3,113 12,80

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2800 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 650 600 450 650 1000 - 48,76 2,538 4,52

18 650 600 450 600 950 - 50,25 2,634 4,52

20 650 600 500 600 900 - 50,90 2,672 5,00

22 650 600 500 550 900 - 56,30 2,738 5,00

24 650 600 550 500 850 - 55,32 2,850 9,05

26 650 600 550 500 850 - 64,23 2,850 9,05

28 650 600 550 500 850 - 69,16 2,850 9,05

30 650 600 600 450 850 - 71,43 2,924 9,05

32 650 600 600 450 800 - 76,23 2,970 9,05

34 650 600 600 450 800 - 80,99 2,970 9,05 

36 650 600 650 400 800 - 82,52 3,048 9,05

38 700 650 650 400 750 - 80,44 3,183 9,05

40 700 650 650 400 750 - 84,66 3,183 9,05

42 700 650 700 400 750 - 85,48 3,183 9,80

44 700 650 700 400 700 - 89,56 3,250 9,80

46 700 650 700 350 700 - 93,64 3,332 9,80

48 700 650 750 350 700 - 93,84 3,332 11,25

50 700 650 750 350 700 - 97,75 3,332 11,25

52 700 650 750 350 650 - 101,66 3,405 11,25

54 700 650 800 350 650 - 101,15 3,405 12,80

56 850 800 800 350 650 850 86,02 3,534 12,80

58 850 800 800 350 650 850 89,08 3,534 12,80

60 850 800 800 350 650 850 92,17 3,534 12,80

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 2900 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 650 600 450 650 1000 - 51,03 2,777 4,52

18 650 600 500 600 950 - 52,60 2,881 5,00

20 650 600 500 600 950 - 58,45 2,881 5,00

22 650 600 500 550 950 - 64,29 2,951 5,00

24 650 600 550 500 900 - 66,78 3,067 9,05

26 650 600 550 500 900 - 72,32 3,067 9,05

28 650 600 600 500 850 - 75,21 3,113 9,05

30 650 600 600 450 850 - 80,58 3,191 9,05

32 700 650 600 450 800 - 79,36 3,325 9,05

34 700 650 650 450 800 - 81,33 3,325 9,05

36 700 650 650 400 800 - 86,12 3,407 9,05

38 700 650 700 400 750 - 87,58 3,475 9,80

40 700 650 700 400 750 - 92,21 3,475 9,80

42 700 650 700 400 750 - 96,80 3,475 9,80

44 700 650 750 400 750 - 97,61 3,475 11,25

46 700 650 750 400 700 - 102,03 3,547 11,25

48 850 800 750 350 700 900 86,50 3,763 11,25

50 850 800 750 350 700 900 90,10 3,763 11,25

52 850 800 800 350 700 900 91,90 3,763 12,80

54 850 800 800 350 650 900 95,78 3,825 12,80

56 850 800 800 350 650 900 99,31 3,825 12,80

58 850 800 850 350 650 850 96,49 3,871 14.45

60 850 800 850 350 650 850 99,82 3,871 14,45

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3000 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

1á 650 600 450 650 1000 - 53,35 3,028 4,52

18 650 600 500 600 1000 - 58,04 3,098 5,00

20 650 600 500 600 950 - 64,50 3,140 5,00

22 650 600 550 550 950 - 68,58 3,214 9,05

24 650 600 550 550 950 - 74,90 3,214 9,05

26 650 600 600 500 900 - 78,44 3,338 9,05

28 700 650 600 500 850 - 78,00 3,473 9,05

30 700 650 600 450 850 - 83,54 3,575 9,05

32 700 650 650 450 800 - 86,09 3,622 9,05

34 700 650 650 450 800 - 91,49 3,622 9,05

36 700 650 700 450 800 - 93,47 3,622 9,80

38 850 800 700 400 750 1050 92,14 3,830 9,80

40 850 800 700 400 750 1050 96,97 3,830 9,80

42 850 800 750 400 750 1000 93,30 3,860 11,25

44 850 800 750 400 750 950 94,04 3,910 11,25

46 850 800 750 400 700 950 97,95 3,972 11,25

48 850 800 800 350 700 900 94,04 4,108 12,80

50 850 800 800 350 700 900 97,95 . 4,108 12,80

52 850 800 800 350 700 900 101,86 4,108 12,80

54 850 800 850 350 650 900 101,76 4,174 14,45

56 850 800 850 350 650 900 105,54 4,174 14,45

58 850 800 850 350 650 900 109,31 4,174 14,45

60 850 800 850 350 650 850 113,08 4,224 14,45

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3100 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 650 600 500 650 1050 - 60,49 3,251 5,00

18 650 600 500 650 1050 - 68,03 3,251 5,00

20 650 600 550 600 1000 - 69,63 3,367 9,05

22 650 600 550 550 950 - 76,60 3,491 9,05

24 650 600 600 550 950 - 80,85 3,491 9,05

26 700 650 600 500 900 - 80,95 3,707 9,05

28 700 650 600 500 900 - 87,18 3,707 9,05

30 700 650 650 500 850 - 90,37 3,775 9,05

32 850 800 650 450 850 1050 83,64 3,963 9,05

34 850 800 700 450 800 1000 80,44 4,063 9,80

36 850 800 700 400 800 1000 85,17 4,153 9,80

38 850 800 700 400 800 1000 89,90 4,153 9,80

40 850 800 750 400 750 1000 92,65 4,215 11,25

42 850 800 750 400 750 1000 97,27 4,215 11,25

44 850 800 800 400 750 950 96,97 4,261 12,80

46 850 800 800 400 700 950 101,39 4,327 12,80

48 850 800 800 350 700 950 105,81 4,421 12,80

50 850 800 850 350 700 950 106,22 4,421 14,45 

52 850 800 850 350 700 950 110,47 4,421 14,45

54 850 800 850 350 700 950 114,72 4,421 14,45

56 850 800 850 350 650 950 118,97 4,491 14,45

58 850 800 900 350 650 900 118,63 4,541 16,20 

60 850 800 900 350 650 900 122,74 4,541 16,20

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3200 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 650 600 500 650 1050 - 63,89 3,524 5,00

18 650 600 500 650 1050 - 71,84 3,524 5,00

20 650 600 550 600 1000 - 77,49 3,648 9,05

22 650 600 600 550 1000 - 82,62 3,730 9,05

24 700 650 600 550 950 - 83,20 3,865 9,05

26 700 650 600 500 900 - 90,13 4,018 9,05

28 700 650 650 500 900 - 94,04 4,018 9,05

30 850 800 650 450 850 1100 85,20 4,268 9,05

32 850 800 700 450 850 1050 84,52 4,310 9,80

34 850 800 700 450 800 1050 89,79 4,372 9,80

36 850 800 750 400 800 1050 94,45 4,466 11,25

38 850 800 750 400 800 1050 99,69 4,466 11,25

40 850 800 750 400 750 1050 104,96 4,532 11,25

42 850 800 800 400 750 1000 103,67 4,578 12,80

44 850 800 800 400 750 1000 108,63 4,578 12,80

46 850 800 800 400 700 1000 113,56 4,648 12,80

48 850 800 850 350 700 1000 115,77 4,796 14,45

50 850 800 850 350 700 1000 120,60 4,796 14,45

52 850 800 850 350 700 1000 125,43 4,796 14,45

54 850 800 900 350 700 950 124,13 4,796 16,20

56 850 800 900 350 650 950 128,72 4,870 16,20

58 850 800 900 350 650 950 133,31 4,870 16,20

60 850 800 950 350 650 950 132,91 4,870 18,05

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3300 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 650 600 500 650 1100 - 70,99 3,765 5,00

18 650 600 550 650 1050 - 77,21 3,811 9,05

20 650 600 600 600 1000 - 83,30 3,943 9,05

22 700 650 600 550 1000 - 84,59 4,113 9,05

24 700 650 600 550 950 - 92,28 4,181 9,05

26 850 800 650 500 900 1150 82,93 4,431 9,05

28 850 800 650 500 900 1150 89,32 4,431 9,05

30 850 800 700 450 850 1100 88,71 4,629 9,80

32 850  800 700 450 850 1100 94,62 4,629 9,80

34 850 800 750 450 800 1050 96,73 4,741 11,25

36 850 800 750 400 800 1050 102,41 4,839 11,25

38 850 800 750 400 800 1050 108,12 4,839 11,25

40 850 800 800 400 750 1050 110,13 4,909 12,80

42 850 800 800 400 750 1050 115,63 4,909 12,80

44 850 800 800 400 750 1050 121,14 4,909 12,80

46 850 800 850 400 750 1000 122,43 4,459 14,45

48 850 800 850 350 700 1000 127,77 5,135 14,45

50 900 850 850 350 700 1000 125,36 5,219 14,45

52 900 850 900 350 700 950 125,87 5,287 16,20

54 900 850 900 350 700 950 130,70 5,287 16,20

56 900 850 950 350 650 950 130,80 5,365 18,05

58 900 850 950 350 650 950 135,49 5,365 18,05

60 900 850 950 350 650 950 140,15 5,365 18,05

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3400 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 650 600 550 650 1100 - 75,82 4,060 9,05

18 700 650 550 650 1050 - 78,74 4,195 9,05

20 700 650 600 600 1000 - 85,00 4,348 9,05

22 700 650 600 550 1000 - 93,50 4,438 9,05

24 850  800 650 550 950 1200 85,61 4,598 9,05

26 850 800 650 500 900 1150 87,21 4,796 9,05

28 850 800 700 500 900 1150 92,82 4,796 9,80

30 850 800 700 500 850 1150 99,45 4,862 9,80

32 850  800 750 450 850 1100 100,98 5,006 11,25

34 850 800 750 450 800 1100 107,30 5,076 11,25

36 850 800 750 450 800 1100 113,63 5,076 11,25

38 850 800 800 400 800 1050 116,21 5,228 12,80

40 850 800 800 400 750 1050 122,33 5,302 12,80

42 850 800 850 400 750 1050 124,37 5,302 14,50

44 850 800 850 400 750 1050 130,29 5,302 14,50

46 850 800 850 400 750 1050 136,20 5,302 14,50

48 850 800 900 350 700 1000 137,50 5,540 16,20

50 900 850 900 350 700 1000 134,81 5,905 16,20

52 900  850 900 350 700 1000 140,18 5,905 16,20

54 900 850 950 350 700 1000 140,73 5,905 18,05

56 900 850 950 350 650 950 145,93 6,045 18,05

58 900 850 950 350 650 950 151,16 6,045 18,05

60 900 850 1000 350 650 950 151,03 6,045 20,00

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3500 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 650 600 550 650 1100 - 84,40 4,369 9,05

18 650 650 600 650 1050 - 84,29 4,521 9,05

20 700 650 600 600 1000 - 93,64 4,683 9,05

22 700 650 650 550 1000 - 100,16 4,777 9,05

24 850  800 650 550 1000 1200 88,84 4,907 9,05

26 850 800 700 500 950 1200 96,22 5,067 9,80

28 850 800 700 500 900 1150 100,61 5,179 9,80

30 850 800 750 500 900 1150 104,65 5,179 11,25

32 850  800 750 500 850 1150 111,62 5,351 11,25

34 850 800 750 450 850 1150 118,63 5,351 11,25

36 850 800 800 450 800 1150 123,83 5,425 12,80

38 850 800 800 450 800 1100 128,62 5,581 12,80

40 850 800 850 400 800 1100 131,24 5,581 14,45

42 900 850 850 400 750 1050 129,71 5,811 14,45

44 900 850 850 400 750 1050 135,90 5,811 14,50

46 900 850 900 400 750 1050 137,63 5,811 16,20

48 900 850 900 400 700 1000 143,62 6,075 16,20

50 950 900 950 400 700 1000 136,75 6,188 18,05

52 950  900 950 350 700 1000 142,22 6,188 18,05

54 950 900 950 350 700 1000 147,70 6,188 18,05

56 950 900 1000 350 700 950 148,14 6,281 20,00

58 950 900 1000 350 650 950 153,44 6,367 20,00

60 950 900 1000 350 650 950 158,75 6,367 20,00

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3600 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 700 600 550 700 1150 - 85,65 4,631 9,05

18 700 650 600 650 1100 - 92,58 4,788 9,05

20 850 800 650 600 1000 1250 83,78 5156 9,05

22 850 800 650 550 1000 1250 92,14 5,254 9,05

24 850 800 700 500 1000 1250 100,54 5,356 9,80

26 850 800 700 500 950 1200 102,82 5,468 9,80

28 850 800 700 500 900 1200 110,74 5,538 9,80

30 850 800 750 450 900 1200 115,33 5,528 11,25

32 850 800 750 450 850 1200 123,01 5,708 11,25

34 850 800 800 450 850 1150 126,92 5,758 12,80

36 850 800 800 400 800 1150 134,40 5,836 12,80

38 850 800 850 400 800 1100 137,70 6,000 14,45

40 850 800 850 400 800 1100 144,94 6,000 14,45 I

42 900 850 900 400 750 1050 138,92 6,253 16,20

44 900 850 900 400 750 1050 145,55 6,253 16,20

46 900 850 900 400 750 1050 152,18 6,253 16,20

48 900 850 950 350 700 1000 155,79 6,530 18,05

50 950 900 950 350 700 1000 150,40 6,658 18,05

52 950 900 950 350 700 1000 157,45 6,658 18,05

54 950 900 1000 350 700 1000 158,38 6,658 20,00

56 950 900
1000 

350 700 950 164,25 6,757 20,00

58 950 900 1050 350 650 950 164,63 6,847 22,05

60 950 900 1050 350 650 950 170,31 6,847 22,05

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3700 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 700 650 600 700 1150 - 90,13 4,971 9,05

18 700 650 650 650 1100 - 98,74 5,137 9,05

20 850 800 650 600 1050 1350 97,10 5,385 9,05   

22 850 800 650 550 1000 1300 100,30 5,595 9,05

24 850 800 700 550 1000 1250 104,14 5,641 9,80

26 850 800 700 500 900 1250 112,81 5,891 9,80

28 850 800 750 500 900 1250 119,37 5,891 11,25

30 850 800 750 500 850 1200 126,65 6,019 11,25

32 850 800 800 450 850 1200 131,34 6,129 12,80

34 850 800 800 450 800 1150 139,57 6,265 12,80

36 850 800 850 450 800 1150 143,58 6,265 14,45

38 900 850 850 400 750 1150 142,66 6,563 14,45

40 900 850 900 400 750 1100 145,83 6,635 16,25

42 950 900 900 400 750 1100 144,60 6,748 16,25

44 950 900 900 400 750 1050 151,50 6,841 16,25

46 950 900 950 400 750 1050 153,68 6,841 18,05

48 950 900 950 400 700 1050 160,38 6,931 18,05

50 1000 950 1000 350 700 1000 153,48 7,292 20,00

52 1000 950 1000 350 700 1000 159,60 7,292 20,00

54 1000 950 1000 350 700 1000 165,75 7,292 20,00

56 1000 950 1050 350 700 1000 166,57 7,292 22,05

58 1000 950 1050 350 650 950 172,52 7,509 22,05

60 1000 950 1050 350 650 950 178,47 7,509 22,05

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

a = 3800 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 700 650 600 700 1150 - 98,43 5,500 9,05 

18 850 800 600 650 1100 1400 96,29 5,570 9,05

20 850 800 700 600 1050 1350 100,64 5,782 9,80

22 850 800 700 600 1050 1300 107,41 5,828 9,80

24 850 800 700 550 1000 1300 113,93 6,004 9,80

26 850 800 750 500 950 1300 120,22 6,188 11,25

28 850 800 750 500 900 1250 129,47 6,316 11,25

30 850 800 800 500 900 1250 135,01 6,316 12,80

32 900 850 800 450 850 1200 135,52 6,987 12,80

34 900 850 850 450 850 1150 140,08 7,045 14,45

36 900 850 850 450 800 1150 148,31 7,131 14,45

38 900 850 900 400 800 1150 152,18 7,278 16,20

40 900 850 900 400 800 1100 160,21 7,340 16,20

42 950 900 900 400 750 1100 158,85 7,695 16,20

44 950 900 950 400 750 1050 161,67 7,761 18,05

46 950 900 950 400 750 1050 169,01 7,761 18,05

48 950 900 1000 400 750 1050 171,26 7,761 20,00

50 1000 950 1000 350 700 1000 168,98 8,263 20,00

52 1000 950 1000 350 700 1000 175,75 8,263 20,00

54 1000 950 1050 350 700 1000 177,07 8,263 22,05

56 1000 950 1050 350 700 1000 183,60 8,263 22,05

58 1000 950 1100 350 650 950 184,38 8,228 24,20

60 1000 950 1100 350 650 950 190,74 8,228 24,20 

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 3900 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 850 800 600 700 1150 1450 94,72 5,765 9,05

18 850 800 650 650 1100 1450 106,56 5,933 9,05

20 850 800 650 600 1050 1400 110,70 6,151 9,05

22 850 800 700 600 1050 1350 114,55 6,197 9,80

24 850 800 700 550 1000 1350 124,98 6,381 9,80

26 850 800 750 500 950 1300 131,31 6,623 11,25

28 900 850 800 500 950 1250 129,64 6,775 12,80

30 900 850 800 500 900 1250 138,89 6,857 12,80

32 900 850 850 450 900 1200 144,26 7,047 14,45

34 900 850 850 450 850 1200 153,27 7,133 14,45

36 900 850 900 450 850 1150 157,18 7,211 16,20

38 950 900 900 400 800 1150 157,42 7,551 16,20

40 950 900 950 400 800 1100 161,16 7,650 18,05

42 1000 950 950 400 800 1100 160,31 7,794 18,05

44 1000 950 950 400 750 1100 167,93 7,888 18,05|

46 1000 950 1000 400 750 1050 170,65 8,011 20,00|

48 1000 950 1000 400 750 1050 178,06 8,011 20,00

50 1000 950 1050 350 700 1050 180,17 8,235 22,05

52 1050 1000 1050 350 700 1000 177,99 8,545 22,05

54 1050 1000 1050 350 700 1000 185,03 8,545 22,05

56 1050 1000 1100 350 700 1000 186,08 8,545 24,20

58 1050 1000 1100 350 700 1000 192,71 8,545 24,20

60 1050 1000 1150 350 650 950 193,39 8,803 26,45

Rrp â ò/ì2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.2

à = 4000 ìì

Rrð Í ho b a1 à2 à3 Fy V Fb Ýñêèç

16 850 800 600 700 1150 1450 97,75 6,172 9,05

18 850 800 650 650 1150 1450 109,96 6,278 9,05

20 850 800 700 600 1100 1400 114,44 6,504 9,80

22 850 800 700 600 1050 1400 125,87 6,578 9,80

24 850 800 750 550 1000 1350 132,02 6,82 11,25

26 900 850 750 550 950 1300 134,61 7,377 11,25

28 900 850 800 500 950 1250 141,34 7,582 12,80

30 900 850 850 500 900 1250 147,59 7,668 14,45 

32 950 900 850 450 900 1200 148,68 8,125 14,45

34 950 900 900 450 850 1200 153,85 8,237 16,20

36 950 900 900 450 850 1150 162,93 8,303 16,20

38 950 900 950 400 800 1150 167,38 8,578 18,05

40 950 900 950 400 800 1100 176,22 8,648 18,05

42 1000 950 950 400 800 1100 175,24 8,810 18,05

44 1000 950 1000 400 750 1100 178,64 8,933 20,00

46 1000 950 1000 400 750 1050 186,76 9,025 20,00

48 1000 950 1050 400 750 1050 189,48 9,025 22,05

50 1000 950 1050 350 700 1050 187,20 9,315 22,05

52 1050 1000 1100 350 700 1000 189,52 9,957 24,20

54 1050 1000 1100 350 700 1000 196,79 9,957 24,20

56 1050 1000 1100 350 700 1000 204,07 9,957 24,20

58 1050 1000 1150 350 700 1000 205,26 9,957 26,45

60 1050 1000 1150 350 650 950 212,36 10,192 26,45

Rrp â ò/ì2
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§3. Ñáîðíûå ñòóïåí÷àòûå ñòåíû ïîäçåìíîé ÷àñòè çäàíèé ñ èñêóññòâåííûì

ýêñöåíòðèñèòåòîì

Óñòðîéñòâî ñòåí ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ñòîèìîñòü è ðàñõîä öåìåíòà íà

15 2̧0% è ñíèçèòü òðóäîçàòðàòû. Äëÿ áûñòðîãî ðàñ÷åòà òàêèõ ñòåí ñîñòàâëåíû òàáëèöû 1,3 1̧,7.

Îáùèå óêàçàíèÿ 

1.14. Òàáëèöû ñîñòàâëåíû äëÿ ðàñ÷åòà ñàìîíåñóùèõ è íåñóùèõ íàðóæíûõ ñòåí ïîäâàëîâ è

òåõíè÷åñêèõ ïîäïîëèé ñ âûñîòîé ýòàæà ïîäâàëà â ÷èñòîòå äî 4,2 ì.

1.15. Òàáëèöû ñîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè ÑÍèÏ

2.01.07-85, ÑÍèÏII-22-81.

1.16. Òàáëèöû ñîñòàâëåíû äëÿ êëàäêè ñòåí èç ñïëîøíûõ áåòîííûõ áëîêîâ ìàðêè 100 íà ðàñòâîðå

Ì50.

1.17. Ðàñ÷åò ñòåí ñòàäèè íåçàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ òàáëèö 1.3, 1.4, 1.5,

1.6, 1.7.

1.18. Ðàñ÷åò ñòåí â ñòàäèè çàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñî

ÑÍèÏII-22-81, åñëè ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíûõ ñèë íà îòì. -0.300 ïðåâûøàåò: 400 êÍ/ì (40 òñ/ì) -

äëÿ ñòåí òîëùèíîé 300 ìì; 600 êí/ì (60 òñ/ì) - äëÿ ñòåí òîëùèíîé 400 ìì; 1000 êÍ/ì (100 òñ/ì) - äëÿ

ñòåí òîëùèíîé 500 ìì. 

1.19. Äëÿ íåàðìèðîâàííûõ ñàìîíåñóùèõ ñòåí ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èõ ðàáîòó â ãîðèçîíòàëüíîé

ïëîñêîñòè, èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ DqH òàáëèöû 1.4. Ïðè óñòðîéñòâå â ñòåíàõ ìîíîëèòíûõ øïîíîê ñíèæàòü

äàâëåíèå ãðóíòà íà âåëè÷èíó DqH íå ðåêîìåíäóåòñÿ. 

1.20. Âåëè÷èíó âåðòèêàëüíîé ñèëû Ð2 îïðåäåëÿòü êàê ðåàêöèþ íà 1 ì.ï. ñòåíû îò ñîáñòâåííîãî âåñà

ïàíåëåé.

1.21. Ïðè ñîñòàâëåíèè òàáëèö ó÷èòûâàëñÿ ñëó÷àéíûé ýêñöåíòðèñèòåò e = 4ñì äëÿ ïðîäîëüíûõ ñèë,

ðàñïîëîæåííûõ âûøå îòìåòêè -0.300.

1.22. Â ñàìîíåñóùèõ íåïðèãðóæåííûõ ñòåíàõ àðìàòóðó â ìîíîëèòíûõ øïîíêàõ äîâîäèòü äî âåðõà

ïàíåëåé ïåðåêðûòèÿ. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ äî íèçà ïëèò.

1.23. Øàã ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé â êàðêàñàõ âûñîòîé 380 è 480 ìì - 250 ìì, â êàðêàñàõ âûñîòîé 280

ìì - 200 ìì. Äèàìåòð ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé â êàðêàñàõ íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó 

äèàìåòðàìè ñâàðèâàåìûõ ñòåðæíåé.

1.24. Äî çàñûïêè ïàçóõ ãðóíòîì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü áåòîííóþ ïîäãîòîâêó ïîëà ïîäâàëà,

ñìîíòèðîâàòü ïåðåêðûòèå íà îòì. -0.300 è âîçâåñòè êèðïè÷íóþ êëàäêó ñòåí 1-ãî ýòàæà â ìàññå íå ìåíåå

çíà÷åíèÿ Ð, ïðèíÿòîãî ïðè ðàñ÷åòå ñòåíû íà êàæäûé ïîãîííûé ìåòð.

Ðàñ÷åò ñòåí
1.25. Çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ Ì3 òàáëèöû 1.5 îïðåäåëÿëèñü â òî÷êàõ íà ðàññòîÿíèè X îò âåðõíåé îïîðû

(ðèñ. 1.10). Çíà÷åíèÿ X âû÷èñëÿëèñü ïî ôîðìóëå (1.13).
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1.26. Ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèé ìîìåíòîâ òàáëèöû 1.6 ê âåðòèêàëüíîé ñèëå Ð äîáàâëÿëñÿ âåñ

áåòîííûõ áëîêîâ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ñòåíû è ó÷èòûâàëñÿ ñëó÷àéíûé ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû Ð.

1.27. Çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ Ì4 òàáëèöû 1.6 îïðåäåëÿëèñü ïî ôîðìóëàì 1.14 è 1.15 èñõîäÿ èç ñðîêà

ñëóæáû êîíñòðóêöèè 100 ëåò.

N m RAq c£ j w1                                                             (1.14)

N
R A

A h y e

I

bt£
-

-

g 2

0 1
( )

                                                      (1.15)

1.28. Ìîìåíò îò ñèëû Ð2 îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (1.16):

Ì2 = kÐ2å                                (1.16)

ãäå k - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå 1.3

e - ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû Ð2 îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ íèæíåãî ó÷àñòêà ñòåíû.

1.29. Çíà÷åíèÿ DqH òàáëèöû 1.4 îïðåäåëÿëèñü ïî ôîðìóëå (1.17):

DDq
R W

H
bt=

16
2l

                                     (1.17)
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Ïðèíÿòûå îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ
L - âûñîòà ýòàæà ïîäâàëà â ÷èñòîòå;

Ð, Ð1 - ïðîäîëüíàÿ ñèëà îò ïðèãðóçêè â óðîâíå îòìåòêè -0.300; 

Ð2 - ðåàêöèÿ îò ïàíåëåé ïåðåêðûòèÿ;

q Ho' , qH - ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà íà 1 ì.ï. â óðîâíå ïîëà ïîäâàëà îò äàâëåíèÿ ãðóíòà;

DqH - ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà íà 1 ì.ï., êîòîðóþ âîñïðèíèìàåò ñòåíà, ðàáîòàÿ ïî

ãîðèçîíòàëè.

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ñàìîíåñóùèõ ñòåí

1.30. Îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó qÍ ïî ôîðìóëå qÍ = 1,2mg Íïð   (1.18)

Â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ñòåíû è åå ñâîáîäíîé äëèíû îïðåäåëÿåì ïîïðàâêó DqHî, ó÷èòûâàþùóþ

ðàáîòó êîíñòðóêöèè ñòåíû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Íàõîäèì âåëè÷èíó qÍ ïî ôîðìóëå: qÍ = qÍ - DqH     (1.19)

Ïî òàáëèöå 1.5 â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì qÍ è L íàõîäèì âåëè÷èíó èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ì3.

Íàéäåííîå çíà÷åíèå Ì3 ñðàâíèâàåì ñî çíà÷åíèåì Ì4 òàáëèöû 1.6. Åñëè M3 < M4, íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü

ñòåíû îáåñïå÷èâàåòñÿ áåç àðìèðîâàíèÿ. Åñëè Ì3 > Ì4, èçãèáàþùèé ìîìåíò Ì3 îïðåäåëÿåì ïî qÍ.

Ðàñ÷åòíûé ìîìåíò îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå:

ÌÐ = Ì3 - Ì4                                   (1.20),

ïî òàáëèöå 1.7. îïðåäåëÿåì ïëîùàäü ðàáî÷åé àðìàòóðû.

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà íåñóùèõ ñòåí
1.31. Îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó qÍ.

Ïî òàáëèöå 1.5 íàõîäèì çíà÷åíèå Ì3.

Îïðåäåëÿåì ìîìåíò îò ñèëû Ð2 ïî ôîðìóëå (1.16).

Îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ìîìåíòà ïî ôîðìóëå:

Ìð = Ì3- Ì2                                       (1.21)
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Íàéäåííîå çíà÷åíèå Ìð ñðàâíèâàåì ñî çíà÷åíèåì Ì4 òàáëèöû (1.6).

Åñëè Ìð < Ì4, íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñòåíû îáåñïå÷èâàåòñÿ áåç àðìèðîâàíèÿ. Åñëè Ìð > Ì4,

ðàñ÷åòíûé ìîìåíò îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå:

Ìð = Ì3 - Ì2 - Ì4                   (1.22)

Ïî òàáëèöå (1.7) îïðåäåëÿåì ïëîùàäü ðàáî÷åé

àðìàòóðû. 

Ðàññ÷èòàòü ñàìîíåñóùóþ ñòåíó ïîäâàëà â

ñòàäèè íåçàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðè

ñëåäóþùèõ äàííûõ: ïåñîê åñòåñòâåííîé

âëàæíîñòè ñ îáúåìíîé ìàññîé g = 1800 êã/ì3 = 18

êÍ/ì3 è óãëîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ j = 36°;

íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé íàãðóçêè Ðï

= 1000 êãñ/ì2 = 10 êÍ/ì2.

Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà L = 2,4 ì.

Îòìåòêà çåìëè -0.900; Í = 1,8 ì; d = 300 ìì;

ñâîáîäíàÿ äëèíà ñòåíû l = 4,2 ì.

Âåðòèêàëüíàÿ ñèëà íà îòì. -0,300 Ð = 2000 êãñ.

Îïðåäåëÿåì ïî ãðàôèêó (ðèñ. 1.13) êîýôôèåíò m

j = 36°, m = 0,26

Îïðåäåëÿåì Í Í
Ð

ï
Ï

ð , ,= + = + =
g

18
10

18
2 356 ì

Îïðåäåëÿåì q H' = 1,2m g Hïð= l,2 x 0,26 x 18 x 2,356 = 13,23 êÍ/ì.

Íàõîäèì ïî òàáëèöå 1.4 çíà÷åíèå DqH = 3,41 êH/ì.

Îïðåäåëÿåì qÍ = q'Í - DqH = 13,23 - 3,41 = 9,82 êH/ì.

Ïî òàáëèöå 1.5 íàõîäèì çíà÷åíèå Ì3 (ïî èíòåðïîëÿöèè).

M êÍ ì êãñ ì3 3 55 355
9 82

10
3 49 349= ´ = × ×, ( )

,
, ( ) ( )

Íàéäåííîå çíà÷åíèå Ì3 ñðàâíèâàåì ñî çíà÷åíèåì Ì4 òàáëèöû 1.6. 

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñòåíû îáåñïå÷èâàåòñÿ áåç àðìèðîâàíèÿ 3,49 (349) < 3,96 (396).

Ðàññ÷èòàòü íåñóùóþ ñòåíó ïîäâàëà â ñòàäèè íåçàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðè ñëåäóþùèõ äàííûõ: 

ïåñîê åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè ñ îáúåìíîé ìàññîé g = 1800 êã/ì3 = 18 êÍ/ì3 è óãëîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ 

j = 36°; íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé íàãðóçêè Ðï = 1000 êãñ/ì2 = 10 êÍ/ì2.

Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà L = 2,7 ì.

Îòìåòêà çåìëè -1,200; Í = 1,8 ì; d = 300 ìì.

Ð1 =  2000 êãñ, Ð2 = 1000 êãñ, Ð = Ð1 + Ð2 = 3000 êãñ.

Îïðåäåëÿåì ïî ãðàôèêó êîýôôèöèåíò m

j = 36°, m = 0,26

Îïðåäåëÿåì Í Í
Ð

ï
Ï

ð , ,= + = + =
g

18
10

18
2 356 ì

Îïðåäåëÿåì q H' = 1,2m g Hïð= l,2 x 0,26 x 18 x 2,356 = 13,23

êÍ/ì.

Íàõîäèì ïî òàáëèöå 1.5 çíà÷åíèå Ì3.

M êÍ ì êãñ ì3 3 89 389
13 23

10
5147 514 65= ´ = × ×, ( )

,
, ( , ) ( )
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Îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå Ì2 = êÐ2å, ãäå

ê - êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàëèöå 1.3.

å - ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû Ð2 îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ íèæíåãî ö÷àñòêà ñòåíû

Ì êÍ ì êãñ ì2 0 391 10 1000 0 21 0 821 8211= ´ ´ = × ×, ( ) , , ( , ) ( ). 

Îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ìîìåíòà

Ì Ì Ì êð , ( , ) , ( , ) , ( , )= - = - =3 2 5147 514 65 0 821 8211 4 325 432 54 Í ì êãñ ì× ×( ).

Íàéäåííîå çíà÷åíèå Ìð= Ì3 - Ì2 = 5,147 (514,65) - 0,821 (82,11)  = 4,325 (432,54) êÍ·ì (êãñ·ì)

Íàéäåííîå çíà÷åíèå Ìð  ñðàâíèâàåì ñî çíà÷åíèåì Ì4 òàáëèöû 1.6.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñòåíû îáåñïå÷èâàåòñÿ áåç àðìèðîâàíèÿ 4,325 (432,54) < 5,05 (505).

Ðàññ÷èòàòü ñàìîíåñóùóþ ñòåíó ïîäâàëà â ñòàäèè íåçàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðè ñëåäóþùèõ

äàííûõ: ïåñîê åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè ñ îáúåìíîé ìàññîé g = 1800 êã/ì3 = 18 êÍ/ì3 è óãëîì

âíóòðåííåãî òðåíèÿ j = 36°; íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé íàãðóçêè Ðï = 1000 êãñ/ì2 = 10 êÍ/ì2.

Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà L = 4,2 ì.

Îòìåòêà çåìëè -0,900; Í=3,6ì; d = 300 ìì.

Âåðòèêàëüíàÿ ñèëà íà îòì. -0,300 Ð = 500 êãñ.

Îïðåäåëÿåì ïî ãðàôèêó êîýôôèöèåíò m

j = 36°, m = 0,26

Îïðåäåëÿåì Í Í
Ð

ï
Ï

ð , ,= + = + =
g

3 6
10

18
4156 ì

Îïðåäåëÿåì q H' = 1,2m g Hïð= l,2 x 0,26 x 18 x 4,156 =

23,34 êÍ/ì.

Ïî òàáëèöå 1.5 íàõîäèì çíà÷åíèå Ì3.

M êÍ ì êãñ ì3 22 34 2234
23 34

20
26 07 2607= ´ = × ×, ( )

,
, ( ) ( )

Ðàñ÷åòíûé ìîìåíò óìåíüøàåì íà âåëè÷èíó Ì4,

îïðåäåëåííóþ ïî òàáëèöå 1.6 ïðè Ð = 500 êã.

Ì Ì Ì êÍ ì êãñð , ( ) , ( ) , ( ) (= - = - = ×3 2 26 07 2607 2 72 272 23 35 2335 × ì) .

Ïî òàáëèöå 1.7 îïðåäåëÿåì F F
R

R
a y

y

a

= = ´ ´ =30 576
23 35

24 00

97 33

365
7 93,

,

,

,
,  ñì2.

Ïðèìå÷àíèå:

Ïðè èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèå Fy ïðèíèìàòü ïðè Ìð áîëüøå ôàêòè÷åñêîãî.
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Òàáëèöà 1.3

L,
ì

Êîýôôèöèåíò Ê ïðè îòìåòêå çåìëè

-0,600 -0,900 -1,200 -1,500

1,8    0,43 0,399 0,347 0,268 

2,1 0,43 0,406 0,367 0,313

2,4 0,43 0,412 0,382 0,339

2,7 0,43 0,416 0,391 0,356

3,0 0,43 0,418 0,397 0,370

3,3 0,43 0,418 0,401 0,379

3,6 0,43 0,418 0,404 0,383

3,9 0,43 0,419 0,405 0,387

4,2 0,43 0,419 0,406 0,391

Òàáëèöà 1.4

 Ñâîáîäíàÿ äëèíà ñòåíû, ì
Çíà÷åíèÿ DqÍ ïðè òîëùèíå ñòåïû â íèæíåì ñå÷åíèè êÍ/ì (òñ/ì)

d = 300 d = 400 d = 500

3,6 4,63 (0,463) 8,23 (0,823) 12,86 (1,286)

3,9 3,95 (0,395) 7,02 (0,702) 10,97 (1,097)

4,2 3,41 (0,341) 6,06 (0,606) 9,47 (0,947)

4,8 2,60 (0,260) 4,63 (0,463) 7,24 (0,724)

5,4 2,06 (0,206) 3,66 (0,366) 5,72 (0,572)

6,0 1,67 (0,167) 2,96 (0,296) 4,63 (0,463)

7,2 1,15 (0,115) 2,05 (0,205) 3,21 (0,321)

Òàáëèöà 1.5

Îòìåòêà
çåìëè L,

ì

Çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ íà 1 ï.ì. ñòåíû (Ì3) êÍ×ì (êãñ×ì), qHo êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5) 40 (4,0)

-0,600

1,8 2,28 (228) 3,42 (342) 4,56 (456) 5,57 (557) 6,69 (669) 7,80 (780) -

2,1 3,09 (309) 4,63 (463) 6,16 (616) 7,54 (754) 9,05 (905) 10,56 (1056) 12,07 (1207)

2,4 4,00 (400) 6,00 (600) 8,00 (800) 9,80 (980) 11,77 (1177) 13,73 (1373) 15,69 (1569)

2,7 5,03 (503) 7,55 (755) 10,06 (1006) 12,36 (1236) 14,82 (1482) 17,30 (1730) 19,77 (1977)

3,0 6,18 (618) 9,27 (927) 12,36 (1236) 15,20 (1520) 18,23 (1823) 21,28 (2128) 24,31 (2431)

3,3 7,45 (745) 11,16 (1116) 14,88 (1488) 18,33 (1833) 21,98 (2198) 25,66 (2566) 29,32 (2932)

3,6 8,83 (883) 13,24 (1324) 17,64 (1764) 21,72 (2172) 26,08 (2608) 30,42 (3042) 34,77 (3477)

3,9 10,31 (1031) 15,47 (1547) 20,62 (2062) 25,43 (2543) 30,52 (3052) 35,61 (3561) 40,70 (4070)

4,2 11,92 (1192) 17,87 (1787) 23,83 (2383) 29,41 (2941) 35,30 (3530) 41,18 (4118) 47,07 (4707)
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.5

Îòìåòêà
çåìëè

L,

ì

Çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ íà 1 ï.ì. ñòåíû (Ì3) êÍ×ì (êãñ), qÍî êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5) 40 (4,0)

-0,900

1.8 1,93 (193) 2,89 (289) 3,85 (385) 4,60 (460) 5,52 (552) - -

2,1 2,66 (266) 3,99 (399) 5,32 (532) 6,49 (649) 7,79 (779) 9,09 (909) -

2,4 3,55 (355) 5,32 (532) 7,09 (709) 8,64 (864) 10,35 (1035) 12,09 (1209) 13,81 (13.81)

2,7 4,52 (452) 6,78 (678) 9,04 (904) 11,08 (1108) 13,30 (1330) 15,52 (1552) 17,74 (1774)

3,0 5,63 (563) 8,45 (845) 11,26 (1126) 13,81 (1381) 16,57 (1657) 19,33 (1933) 22,09 (2209)

3,3 6,85 (685) 10,27 (1027) 13,69 (1369) 16,81 (1681) 20,17 (2017) 23,53 (2353) 26,89 (2689)

3,6 8,17 (817) 12,26 (1226) 16,34  (1634) 20,08 (2008) 24,09 (2409) 28,12 (2812) 32,13 (3213)

3,9 9,62 (962) 14,42 (1442) 19,23 (1923) 23,68 (2368) 28,41 (2841) 33,15 (3315) 37,88 (3788)

4,2 11,17 (1117) 16,75 (1675) 22,34 (2234) 27,53 (2753) 33,04 (3304) 38,55 (3855) 44,05 (4405)

-1,200

1,8 1,40 (140) 2,09 (209) 2,79 (279) - - - -

2,1 2,13 (213) 3,19 (319) 4,25 (425) 5,16 (516) 6,19 (619) 7,22 (722) -

2,4 2,97 (297) 4,45 (445) 5,93 (593) 7,21 (721) 8,65 (865) 10,10 (1010) -

2,7 3,89 (389) 5,83 (583) 7,78 (778) 9,54 (954) 11,45 (1145) 13,36 (1336) -

3,0 4,96 (496) 7,45 (745) 9,94 (994) 12,16 (1216) 14,58 (1458) 17,01 (1701) 19.44 (1944)

3,3 6,15 (615) 9,23 (923) 12,28 (1228) 15,03 (1503) 18,06 (1806) 21,06 (2106) 24.07 (2407)

3,6 7,43 (743) 11,15 (1115) 14,86 (1486) 18,22 (1822) 21,86 (2186) 25,52 (2552) 29.16 (2916)

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.5

Îòìåòêà
çåìëè

L,

ì

Çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ íà 1 ï.ì. ñòåíû (Ì3) êÍ×ì (êãñ×ì), qÍî  êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20  (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5) 40 (4,0)

-1,200
3,9 8,83 (883) 13,25 (1325) 17,66 (1766) 21,68 (2168) 26,01 (2601) 30,35 (3035) 34,68 (3468)

4,2 10,34 (1034) 15,51 (1551) 20,68 (2068) 25,41 (2541) 30,50 (3050) 35,58 (3558) 40,67 (4067)

-1,500

1,8 0,83 (83) 1,25 (125) 1,66 (166) - - - -

2,1 1,52 (152) 2,27 (227) 3,03 (303) 3,67 (367) 4,41 (441) 5,14 (514) -

2,4 2,31 (231) 3,46 (346) 4,62 (462) 5,61 (561) 6,73 (673) 7,85 (785) -

2,7 3,22 (322) 4,83 (483) 6,44 (644) 7,82 (782) 9,39 (939) 10,95 (1095) -

3,0 4,24 (424) 6,36 (636) 8,48 (848) 10,31 (1031) 12,39 (1239) 14,45 (1445) -

3,3 5,36 (536) 8,04 (804) 10,72 (1072) 13,09 (1309) 15,70 (1570) 18,32 (1832) 20,94 (2094)

3,6 6,60 (660) 9,91 (991) 13,20 (1320) 16,14 (1614) 19,36 (1936) 22,59 (2259) 25,82 (2582)

3,9 7,95 (795) 11,92 (1192) 15,90 (1590) 19,47 (1947) 23,36 (2336) 27,26 (2726) 31,15 (3115)

4,2 9,41 (941)
14,11 
(1411)

18,81 (1881) 23,09 (2309) 27,71 (2771) 32,33 (3233) 36,95 (3695)
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Òàáëèöà 1.6

L, ì Ð, êã
Ì4, êH×ì (êãñ×ì)

d = 300 d = 400 d = 500

1.8

0 1,43 (143) 2,49 (249) 3,83 (383)

500 2,11 (211) 3,39 (339) 4,95 (495)

1000 2,79 (279) 4,29 (429) 6,07 (607)

1500 3,46 (346) 5,19 (519) 7,19 (719)

2000 4,14 (414) 6,09 (609) 8,31 (831)

1,8

2500 4,57 (457) 6,99 (699) 9,43 (943)

3000 4,83 (483) 7,65 (765) 10,55 (1055)

3500 5,09 (509) 7,96 (796) 11,51 (1151)

4000 5,35 (535) 8,27 (827) 11,88 (1188)

4500 5,60 (560) 8,59 (859) 12,24 (1224)

5000 5,86 (586) 8,90 (890) 12,61 (1261)

2,1

0 1,4 (140) 2,44 (244) 3,78 (378)

500 2,06 (206) 3,33 (333) 4,88 (488)

1000 2,72 (272) 4,21 (421) 5,98 (598)

1500 3,38 (338) 5,09 (509) 7,09 (709)

2000 4,04 (404) 5,98 (598) 8,19 (819)

2500 4,57 (457) 6,86 (686) 9,29 (929)

3000 4,83 (483) 7,74 (774) 10,40 (1040)

3500 5,09 (509) 7,96 (796) 11,50 (1150)

4000 5,35 (535) 8,27 (827) 12,60 (1260)

4500 5,60 (560) 8,59 (859) 12,24 (1224)

5000 5,86 (586) 8,90 (890) 12,61 (1261)

2,4

0 1,37 (137) 2,41 (241) 3,73 (373)

500 2,02 (202) 3,28 (328) 4,82 (482)

1000 2,66 (266) 4,15 (415) 5,91 (591)

1500 3,31 (331) 5,01 (501) 7,00 (700)

2000 3,96 (396) 5,88 (588) 8,09 (809)

2500 4,57 (457) 6,75 (675) 9,18 (918)

3000 4,83 (483) 7,62 (762) 10,27 (1027)

3500 5,09 (509) 7,96 (796) 11,36 (1136)

4000 5,35 (535) 8,27 (827) 12,45 (1245)
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.6

L, ì Ð, êã
Ì4, êÍ×ì (êãñ×ì)

d = 300 d = 400 d = 500

2,4
4500 5,60 (560) 8,59 (859) 12,24 (1224)

5000 5,86 (586) 8,90 (890) 12,61 (1261)

2.7

0 1,88 (188) 3,38 (338) 5,31 (378)

500 2,51 (251) 4,23 (423) 6,38 (638)

1000 3,15 (315) 5,09 (509) 7,46 (746)

1500 3,78 (378) 5,94 (594) 8,53 (853)

2000 4,41 (441) 6,80 (680) 9,61 (961)

2500 4,79 (479) 7,65 (765) 10,68 (1068)

3000 5,05 (505) 8,03 (803) 11,76 (1176)

3500 5,30 (530) 8,34 (834) 12,30 (1230)

4000 5,56 (556) 8,66 (866) 12,48 (1248)

4500 5,82 (582) 8,97 (897) 12,84 (1284)

5000 6,08 (608) 9,28 (928) 13,21 (1321)

3,0

0 1,84 (184) 3,33 (333) 5,24 (524)

500 2,46 (246) 4,17 (417) 6,31 (631)

1000 3,08 (308) 5,01 (501) 7,37 (737)

1500 3,70 (370) 5,85 (585) 8,43 (843)

2000 4,32 (432) 6,69 (669) 9,49 (949)

2500 4,79 (479) 7,53 (753) 10,79 (1079)

3000 5,05 (505) 8,03 (803) 11,61 (1161)

3500 5,30 (530) 8,34 (834) 12,10 (1210)

4000 5,56 (556) 8,66 (866) 12,48 (1248)

4500 5,82 (582) 8,97 (897) 12,84 (1284)

5000 6,08 (608) 9.28 (928) 13,21 (1321)
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.6

L, ì Ð, êã
Ì4, êÍ×ì (êãñ×ì)

d = 300 d = 400 d = 500

3,3

0 1,80 (180) 3,28 (328) 5,18 (518)

500 2,41 (241) 4,10 (410) 6,23 (623)

1000 3,01 (301) 4,93 (493) 7,28 (728)

1500 3,62 (362) 5,76 (576) 8,32 (832)

2000 4,22 (422) 6,59 (659) 9,37 (937)

2500 4,79 (479) 7,41 (741) 10,42 (1042)

3000 5,05 (505) 8,03 (803) 11,47 (1147)

3500 5,30 (530) 8,34 (834) 12,10 (1210) 

4000 5,56 (556) 8,66 (866) 12,48 (1248)

4500 5,82 (582) 8,97 (897) 12,84 (1284)

5000 6,08 (608) 9,28 (928) 13,21 (1321)

3,6

0 2,27 (227) 4,18 (418) 6,68 (668)

500 2,86 (286) 5,00 (500) 7,71 (771)

1000 3,45 (345) 5,81 (581) 8,74 (874)

1500 4,04 (404) 6,62 (662) 9,78 (978)

2000 4,63 (463) 7,44 (744) 10,81 (1081)

2500 5,00 (500) 8,10 (810) 11,84 (1184)

3000 5,26 (526) 8,42 (842) 12,34 (1234)

3500 5,52 (552) 8,73 (873) 12,71 (1271)

4000 5,78 (578) 9,04 (904) 13,08 (1308)

4500 6,03 (603) 9,36 (936) 13,44 (1344)

5000 6,29 (629) 9,67 (967) 13,86 (1386)

3,9

0 2,21 (221) 4,12 (412) 6,59 (659)

500 2,79 (279) 4,91 (491) 7,61 (761)

1000 3,37 (337) 5,71 (571) 8,63 (863)

1500 3,94 (394) 6,51 (651) 9,65 (965)
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.6

L, ì Ð, êã
Ì4, êÍ×ì (êãñ×ì)

d = 300 d = 400 d = 500

3.9

2000 4,52 (452) 7,31 (731) 10,67 (1067)

2500 5,00 (500) 8,10 (810) 11,69 (1169)

3000 5,26 (526) 8,42 (842) 12,34 (1234)

3500 5,52 (552) 8,73 (873) 12,71 (1271)

4000 5,78 (578) 9,04 (904) 13,08 (1308)

4500 6,03 (603) 9,36 (936) 13,44 (1344)

5000 6,29 (629) 9,67 (967) 13,86 (1386)

4.2

0 2,16 (216) 4,05 (405) 6,51 (651)

500 2,72 (272) 4,83 (483) 7,51 (751)

1000 3,29 (329) 5,62 (562) 8,52 (852)

1500 3,85 (385) 6,40 (640) 9,52 (952)

2000 4,41 (441) 7,19 (719) 10,53 (1053)

2500 4,98 (498) 7,97 (797) 11,54 (1154)

3000 5,26 (526) 8,42 (842) 12,54 (1254)

3500 5,52 (552) 8,73 (873) 12,71 (1271)

4000 5,78 (578) 9,04 (904) 13,08 (1308)

4500 6,03 (603) 9,36 (936) 13,44 (1344)

5000 6,29 (629) 9,67 (967) 13,86 (1386)

Òàáëèöà 1.7

Ìð

Óñëîâíàÿ ïëîùàäü apì. Fy, ñì2 âø, ìì øàã øïî íîê, ì

d = 300 d = 400 d = 500

220
2,6

1 (100) êîíñòð.

2 (200) 2,042 êîíñòð.

3 (300) 3,098 2,204 êîíñòð.

4 (400) 4,144 2,951 2,298
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.7

 Ìð      Óñëîâíàÿ ïëîùàäü apì. Fó , ñì2

âø, ìì øàã øïî íîê, ì
d = 300    d = 400     d = 500   

5 (500) 5,285   3,734 2,869

220   2.6 

6 (600) 6,354 4,491 3,455

7 (700) 7,532 5,023 4,054

8 (800) 8,673 6,004 4,667

9 (900) 9,862 6,819 5,228

10 (1000) 11,111   7,584     5,844    

11 (1100) 12,276     8,366 6,418

12 (1200) 13,658 9,214 7,034

13 (1300) 14,931 10,062 7,629

14 (1400) 16,421 10,810 8,310

15 (1500) 17,814 11,543 8,138

16 (1600) 19,219 12,474 9,521

17 (1700) 21,021 13,422 10,158

18 (1800) 22,523 14,270 10,775

19 (1900) 24,024 15,252 11,391

20 (2000) 24,461 16,136 12,303

320 2.7

22 (2200) 27,080 17,878 13,539

24 (2400) 30,576 19,692 14,869

26 (2600) 34,070 21,579 16,229

28 (2800) 37,740 23,394 17,527

30 (3000) - 25,256 18,887

32 (3200) - 27,216 20,093

34 (3400) - 29,369 21,638

36 (3600) - 31,450 22,844

38 (3800) - 33,458 24,297

40 (4000) - 35,.490 25,842
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.7

Ìð

Óñëîâíàÿ ïëîùàäü apì. Fó, ñì2 âø, ìì øàã øïî íîê, ì

d = 300 d = 400 d = 500

320 2.7

42 (4200) - 37,740 27,295

44 (4400) - 39,917 28,594

46 (4600) - 42,336 30,139

48 (4800) - 44,755 31,592

50 (5000) - 47,174 32,983

52 (5200) - 49,352 34,776

54 (5400) - 53,222 36,322

56 (5600) - - 37,527

58 (5800) - - 39,289

60 (6000) - - 41,160

âø - øèðèíà øïîíêè.

 F F
R

R
a y

y

a

=       Ry = 97,33 ÌÏà = 1000 êãñ/ñì2

Ïðèìå÷àíèÿ: 

1. Çíà÷åíèÿ ïëîùàäè Fy  ïðèâåäåíû äëÿ ìîìåíòîâ Ìð, óìíîæåííûõ íà øàã øïîíîê. 

2. Çíà÷åíèÿ ïëîùàäè Fy îïðåäåëåíû ïðè êëàññå áåòîíà Â15 (Ì200).
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§4. Óíèôèöèðîâàííûå ñáîðíî-ìîíîëèòíûå ñòóïåí÷àòûå ñòåíû ïîäçåìíîé ÷àñòè æèëûõ è

îáùåñòâåííûõ çäàíèé

Óñòðîéñòâî ñòåí ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñîêðàùàåò ðàñõîä

öåìåíòà íà 40%. Ðàñ÷åò ñòåí ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ òàáëèö 1.8å1.15. Âíóòðåííèå ñòåíû ìîãóò áûòü

âûïîëíåíû òîé æå êîíñòðóêöèè, ÷òî è íàðóæíûå.

Îáùèå óêàçàíèÿ

1.32. Òàáëèöû ñîñòàâëåíû äëÿ ðàñ÷åòà ñàìîíåñóùèõ è íåñóùèõ íàðóæíûõ ñòåí ïîäâàëîâ,

òåõíè÷åñêèõ ïîäïîëèé ñ âûñîòîé ýòàæà ïîäâàëà â ÷èñòîòå äî 3,6 ì. 

1.33. Òàáëèöû ñîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè ÑÍèÏ

2.01.07-85, ÑÍèÏ 2.03.01-84, ÑÍèÏ II-22-81. 

1.34. Â ñòàäèè íåçàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà ñòåíû ðàññ÷èòàíû: 

- íà îòìåòêå -0.600. 

Ïðè äàííûõ, ðàñïîëîæåííûõ â òàáëèöå çà æèðíîé ÷åðòîé ñïðàâà, âåðõíèå ó÷àñòêè ñòåí àðìèðóþòñÿ

êàðêàñàìè Ê-1 ñîãëàñíî ðèñ. 1.24;

- â ñå÷åíèè ñ ìàêñèìàëüíûì èçãèáàþùèì ìîìåíòîì. 

Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ñòåíû àðìèðóþòñÿ êàðêàñàìè Ê-2, ðàáî÷àÿ àðìàòóðà êîòîðûõ ïðèâåäåíà â

òàáëèöàõ. Øàã êàðêàñîâ - 1500 (ñì. ðèñ. 1.24).

1.35. Â ñòàäèè çàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà ðàññ÷èòûâàëèñü ñàìîíåñóùèå ñòåíû ïðè îòìåòêå çåìëè

-0.600. Â òàáëèöå 1.3 ïðèâåäåíû ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óñèëèÿ N ïðè ìàðêå ðàñòâîðà Ì50 (R = 20 x 1,1

êã/ñì2).

1.36. Äî çàñûïêè ïàçóõ ãðóíòîì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü áåòîííóþ ïîäãîòîâêó ïîëà ïîäâàëà,

ñìîíòèðîâàòü ïåðåêðûòèå íà îòì. -0.300 è âîçâåñòè êèðïè÷íóþ êëàäêó ñòåíû 1-ãî ýòàæà â ìàññå íå

ìåíåå òàáëè÷íûõ çíà÷åíèé Ð1 íà êàæäûé ïîãîííûé ìåòð ñòåíû. Ðàñòâîð, íà êîòîðîì óëîæåí áëîê ÔÁÑ

12.4.3-ò, äîëæåí íàáðàòü ïðîåêòíóþ ïðî÷íîñòü.

Äî óñòðîéñòâà ïåðåêðûòèÿ ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ÷àñòè÷íóþ çàñûïêó ïàçóõ ãðóíòîì âûñîòîé 1,2

òì îò âåðõà ôóíäàìåíòíîãî áëîêà.

Ïðè çàñûïêå ïàçóõ ñ äâóõ ñòîðîí ïåðåïàä ìåæäó óðîâíÿìè çåìëè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1 ì.

1.37. Óñòðîéñòâî ãîðèçîíòàëüíûõ øâîâ â ñòåíàõ âûøå îòìåòêè ïîëà ïîäâàëà çàïðåùàåòñÿ.

1.38. Óñòðîéñòâî ïåðåêðûòèé ðàçðåøàåòñÿ:

- ïðè îòñóòñòâèè ÷àñòè÷íîé çàñûïêè ïàçóõ ãðóíòîì, êîãäà ðàñòâîð, íà êîòîðîì óëîæåí áëîê ÔÁÑ

12.4.3-ò, íàáðàë 70% ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè;

- ïðè ÷àñòè÷íîé çàñûïêå ïàçóõ ãðóíòîì (1,2 ì îò âåðõà ôóíäàìåíòíîãî áëîêà), êîãäà ðàñòâîð íàáðàë

40% ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè.

1.39. Áëîêè ÔÁÑ 12.4.3.-ò óêëàäûâàòü íà ðàñòâîðå ìàðêè Ì50. Ïðè ïîâûøåíèè ìàðêè ðàñòâîðà

òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ N ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøàþòñÿ.

Ðàñ÷åò ñòåí
1.40. Ðàñ÷åò ìîíîëèòíîé ñòåíû â ñòàäèè íåçàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëå

(1.23):

R
M

W I
bt

p

³
a

,

ãäå Ì - ìîìåíò â òî÷êå Â, îïðåäåëåííûé íà ðàññòîÿíèè X îò âåðõíåé îïîðû. Çíà÷åíèå X âû÷èñëåíî

ïî ôîðìóëå (1.13).

58 



Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ó÷èòûâàëàñü ïðèãðóçêà îò ìàññû êîíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ âûøå òî÷êè Â

â ñòàäèè íåçàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Â ýòîì ñëó÷àå ðàñ÷åòíûé ìîìåíò óìåíüøàëñÿ íà âåëè÷èíó Ì1.

Çíà÷åíèå M1 îïðåäåëÿëîñü ïî ôîðìóëå (1.24):

M
N

F
W1 =                       (1.24),

ãäå  W
bh

=
2

6
                  (1.25)

1.41. Ðàñ÷åò ñàìîíåñóùèõ ñòåí â ñå÷åíèè íà îòì. -0,600 ïðîèçâåäåí êàê äëÿ óïðóãîãî òåëà ïî

ôîðìóëå (1.26):

R
M

W

N

F
bt ³ -                   (1.26)

1.42. Ðàñ÷åò íåñóùèõ ñòåí â ñòàäèè íåçàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà â ñå÷åíèè íà îòì. -0,600

ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëå (1.14 è 1.15).

1.43. Ó÷àñòêè ñòåí, íå îòâå÷àþùèå óñëîâèÿì ôîðìóë (1.26), (1,14), (1.15), àðìèðóþòñÿ êàðêàñàìè

Ê-1 ñîãëàñíî ðèñ. 1.14.

1.44. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå óñèëèÿ N äëÿ ñàìîíåñóùèõ ñòåí â ñòàäèè çàêîí÷åííîãî

ñòðîèòåëüñòâà îïðåäåëÿëèñü ïî ôîðìóëå (1.14) ïðè ìàðêå ðàñòâîðà M50.(R = 20 x 1,1 êãñ/ñì2).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðåäåëüíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü íåñóùèõ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí ïîâûøàåòñÿ

íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìîíåñóùèìè, ðàçðåøàåòñÿ ñðàâíèâàòü ôàêòè÷åñêè äåéñòâóþùèå

ïðîäîëüíûå óñèëèÿ ñ òàáëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè äëÿ ñàìîíåñóùèõ ñòåí.

Â ñëó÷àå, åñëè ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíûõ ñèë ïðåâûøàåò òàáëè÷íîå çíà÷åíèå N,

ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïîâûñèòü ìàðêó ðàñòâîðà (ÑÍèÏ II-22-81, òàáëèöà 5 è ï. 3.11, â) è

ñîîòâåòñòâåííî ïîâûñèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñòåíû.

Ïðèíÿòûå îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ
L - âûñîòà ýòàæà ïîäâàëà â ÷èñòîòå;

Nïð - ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíûõ ñèë â óðîâíå îòìåòêè -0,600;

Ð1 - ïðîäîëüíàÿ ñèëà îò ïðèãðóçêè â óðîâíå îòìåòêè -0,300;

P2 - ðåàêöèÿ îò óêëàäêè ïàíåëåé ïåðåêðûòèÿ äëèíîé 6 ì;

qH - ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà íà 1 ì.ï. â óðîâíå ïîëà ïîäâàëà îò äàâëåíèÿ ãðóíòà.
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Ñàìîíåñóùèå ñòåíû

Ðàçìåðû â ñêîáêàõ ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü â îäíî-äâóõýòàæíûõ çäàíèÿõ.

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà
1.45. Îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó qH è ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöå âû÷èñëÿåì êëàññ (ìàðêó) áåòîíà

ñòåíû, çíà÷åíèå ïðîäîëüíîé ñèïû Ð1, ñå÷åíèå àðìàòóðû êàðêàñîâ Ê-2 èëè íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè

êàðêàñîâ Ê-1 â âåðõíåé ÷àñòè ñòåíû.

Ðàâíîäåéñòâóþùóþ ïðîäîëüíûõ ñèë Nïð ñðàâíèâàåì ñ òàáëè÷íûì çíà÷åíèåì N òàáëèöû 1.8.

Ðàññ÷èòàòü ñòåíó ïîäâàëà ïðè ñëåäóþùèõ äàííûõ: ïåñîê åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè ñ îáúåìíîé

ìàññîé g = 1800 êã/ì3 = 18 êÍ/ì3 è óãëîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ j = 36°.

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé íàãðóçêè Ð = 1000 êãñ/ì2 = 10 êÍ/ì2.

Ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíûõ ñèë íà îòìåòêå -0,600 Nïð = 15 òc = 150 kH.
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Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà L = 2,7 ì.

Îòìåòêà çåìëè -0,900; Í = 2,1 ì.

Áëîê ÔÁÑ 12.4.3.-ò óëîæåí íà ðàñòâîðå ìàðêè Ì50; ñòåíà

ñàìîíåñóùàÿ.

Îïðåäåëÿåì Í H
P

ï ð , ,= = + = + =
g

21
10

18
2 66 ì.

Îïðåäåëÿåì q ÍH ï= 12, ðmg =1,2 õ 0,26 õ 18 x 2,66 = 14,94

êÍ/ì.

Ïî òàáëèöå 1.9 ïðèíèìàåì êëàññ (ìàðêó) áåòîíà ñòåíû Â7,5

(M100).

Òàê êàê òàáëè÷íûå äàííûå äëÿ ñòåíû íàõîäÿòñÿ çà æèðíîé

÷åðòîé ñïðàâà, âåðõíèå ó÷àñòêè ñòåíû àðìèðóþòñÿ êàðêàñàìè Ê-1 ñîãëàñíî ðèñ. 1.14.

Óñòàíîâêà êàðêàñîâ Ê-2 íå òðåáóåòñÿ.

Ïðîäîëüíóþ ñèëó P1 ïðèíèìàåì Ð1 = 1 òñ = 10 êÍ.

Ïðî÷íîñòü ñòåíû â ñòàäèè çàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà îáåñïå÷èâàåòñÿ, òàê êàê ïðîäîëüíàÿ ñèëà Nïp

çíà÷èòåëüíî ìåíüøå òàáëè÷íîãî çíà÷åíèÿ N òàáëèöû 1.8 Nïð =

150 kH < N = 370 kH.

Ðàññ÷èòàòü ñòåíó ïîäâàëà ïðè ñëåäóþùèõ äàííûõ: ïåñîê

åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè ñ îáúåìíîé ìàññîé g = 1800 êã/ì3 = 18 

êÍ/ì3 è óãëîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ j = 36°.

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé íàãðóçêè Ð = 1000

êãñ/ì2 = 10 êÍ/ì2.

Ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíûõ ñèë íà îòìåòêå -0,600 Nïð

= 40 òñ = 400 êÍ.

Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà L = 2,7 ì.

Îòìåòêà çåìëè -0,900; Í = 2,1 ì.

Áëîê ÔÁÑ 12.4.3.-ò óëîæåí íà ðàñòâîðå ìàðêè Ì100; ñòåíà

íåñóùàÿ.

Îïðåäåëÿåì Í H
P

ï ð , ,= = + = + =
g

21
10

18
2 66 ì.

Ðàññ÷èòûâàåì q ÍH ï= 12, ðmg =1,2 õ 0,26 õ 18 x 2,66 = 14,94 êÍ/ì.

Ïî òàáëèöå 1.13 ïðèíèìàåì êëàññ (ìàðêó) áåòîíà ñòåíû Â7,5 (M100).

Òàê êàê òàáëè÷íûå äàííûå äëÿ ñòåíû íàõîäÿòñÿ ñëåâà îò æèðíîé ÷åðòû, ïðî÷íîñòü êëàäêè íà

îòìåòêå -0,600 îáåñïå÷èâàåòñÿ áåç àðìèðîâàíèÿ.

Óñòàíîâêà êàðêàñîâ Ê-2 òàêæå íå òðåáóåòñÿ. Ð1= 0. Çàñûïêó ïàçóõ ãðóíòîì ìîæíî ïðîèçâîäèòü

ïîñëå íàáîðà ðàñòâîðîì ïðî÷íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàðêå Ì50.

Ïðî÷íîñòü ñòåíû â ñòàäèè çàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà îáåñïå÷èâàåòñÿ, òàê êàê ïðîäîëüíàÿ ñèïà Nïð

ñ ó÷åòîì ïîâûøåíèÿ ìàðêè ðàñòâîðà ìåíüøå òàáëè÷íîãî çíà÷åíèÿ N òàáëèöû 1.8.

Nïð = 400 kH < N = 370 ́ =
23

20
425 kH.

Êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ
1.46. Åñëè â ñòåíàõ ïîäâàëà âåðõ ïåðåìû÷åê ðàñïîëîæåí âûøå îòìåòêè -0,600, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü

ïëîñêèå ïåðåìû÷êè ïî ñåðèè 1.038.1-1 âûïóñê 5.
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1.47. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðîéñòâî â ñòåíàõ ïîäâàëà âåíòèëÿöèîííûõ êàíàëîâ ñå÷åíèåì áîëåå 140 x

400 ìì. Âûòÿæíûå îòâåðñòèÿ ê íèì ïðèíèìàòü ðàçìåðîì 200 x 300 (h) ìì, ðàñïîëàãàÿ íþ îòâåðñòèé íà

îòì. -0,600. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåíòèëÿöèîííûìè êàíàëàìè ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü íå ìåíåå 250 ìì.

1.48. Ó÷àñòêè âíóòðåííèõ ñòåí ñ âåíòèëÿöèîííûìè êàíàëàìè- âûïîëíÿòü èç êèðïè÷à èëè

ìîíîëèòíîãî áåòîíà èñõîäÿ èç íàãðóçîê îò âûøåëåæàùèõ ýòàæåé.

Òàáëèöà 1.8

Ñòåíà ñàìîíåñóùàÿ. Îòìåòêà çåìëè -0,600

L, ì
Íàíìåíîâàíè
å

Îáîçíà÷åíèå
qHo, êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5)

2,1

áåòîí

Fy

Ð1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0) 

400 (40)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

400 (40)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

11 (1,1)

400 (40)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

14 (1,4)

390 (39)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

16 (1,6)

390 (39)

Â7,5 (Ml00)

Ê-1

19 (1,9)

380 (38)

2,4

áåòîí 

Fy

Ð1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (10)

390 (39)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1.0)

390 (39)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

13 (1,3)

380 (38)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

16 (1,6)

370 (37)

Â7,5 (Ì100)

8,25

19 (1,9)

370(37)

Â7,5 (Ì100)

9,67 

22 (2,2)

360 (36) 

2,7

áåòîí 

Fy

Ð1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

380 (38)

Â7,5 (Ì100) 

Ê-1

11 (1,1)

370 (37)

Â10 (Ì125)

Ê-1

15 (1,5)

360 (36)

Â7,5 (Ì100)

8,82

18 (1,8)

350 (35)

Â7,5 (Ì100)

10,47

21 (2,1)

350 (35)

Â7,5 (M l00)

12,30

24 (2,4)

340 (34)

3,0

áåòîí

Fy

Ð1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ) êÍ
(òñ)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10(1,0)

360 (36)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

12 (1,2)

350 (35)

Â7,5 (Ì100)

8,67

16 (1,6)

340 (34)

Â7,5 (Ì100)

10,91

19 (1,9)

330 (33)

Â7,5 (Ì100)

13,18

23 (2,3)

310 (31)

Â7,5 (Ml00)

15,26

27 (2,7)

300 (30)

3,3

áåòîí

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

330 (33)

Â7,5 (Ì100)

7,79

13 (1,3)

320 (32)

Â7,5 (Ì100)

10,48

18 (1,8)

310 (31)

Â7,5 (Ì100)

13,22

21 (2,1)

300 (30)

Â7,5 (Ì100)

16,02

26 (2,6)

280 (28)

Â7,5 (Ì100)

18,61

30 (3,0)

260 (26)

3,6

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)
K-1 

10 (1,0)

310 (31)

Â7,5 (Ì100)

9,30

14 (1,4)

300 (30)

Â7,5 (Ì100)

12,51

19 (1,9)

280 (28)

Â7,5 (Ì100)

15,82

23(2,3)

260 (26)

Â7,5 (Ì100)
19,27 

28 (2,8)

240 (24) 

Â7,5 (Ml00)

22,50

32 (3,2)

210 (21)
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Òàáëèöà 1.9

Ñòåíà ñàìîíåñóùàÿ. Îòìåòêà çåìëè -0,900

qHo, êÍ/ì (òñ/ì)

L, ì
Íàèìåíîâàíè
å

Îáîçíà÷åíèå 10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5)

2,1

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

 10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0) 

ñì.  òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

400 (40)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,5)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

12 (1,2)

2,4

áåòîí

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5

(Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

12 (1,2)

Â10 (Ì125)

Ê-1

14 (1,4)

Â7,5 (Ì100)

8,47

17 (1,7)

2,7

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100) 

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

12 (1,2)

Â7,5 (Ì100)

7,91

14 (1,4)

Â7,5 (Ì100)

9,36

17 (1,7)

Â7,5 (Ì100)
10,97

19 (1,9)

3,0

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5

(Ì100) 

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

7,87

13 (1,3)

Â7,5 (Ì100)

9,90

16 (1,6)

Â7,5 (Ì100)

11,74

19 (1,9)

Â7,5  (Ml00)

13,79

22 (2,2)

3,3

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ml00)

Ê-1

10 (1,0)

Â10 (Ì125)
Ê-1

11 (11) 

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

9,62

15 (1,5)

Â7,5 (Ì100)

12,13

18 (1,8)

Â7,5 (Ì100)

14,66

21 (2,1)

Â7,5   
(Ì100)

17,00

25 (2,5)

3,6

áåòîí 

Fy 

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)
Ê-1 

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

8,60

12 (1,2)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

11,56 

16 (1,6)

Â7,5 (Ì100)

14,59

20 (2,0)

Â7,5 (Ì100)

17,75

23 (2,3)

Â7,5  (Ì100)

20,67

27 (2,7)

Òàáëèöà 1.10

Ñòåíà ñàìîíåñóùàÿ. Îòìåòêà çåìëè -1,200

L, ì
Íàèìåíîâàíè
å

Îáîçíà÷åíèå
qHo, êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5)

2,1

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0) 

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)
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2,4

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

Â7.5(Ì100)

Ê-1

11(1.1)

2,7

ááåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

Â10  (Ì125)

Ê-1

11 (1,1)

Â7,5 (Ì100)

8,20

13 (1,3)

Â7,5 (Ì100)

9,62

15 (1,5)

3,0

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â10 (Ì125)

Ê-1

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

8,50

13 (1,3)

Â7,5 (Ì100)

10,29

15 (1,5)

Â7,5 (Ì100)

12,16

17 (1,7)

3,3

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5   (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

8,61

12 (1,2)

Â7,5  (Ì100)

10,84

14 (1,4)

Â7,5  (Ì100)

12,86

17 (1,7)

Â7,5 (Ì100)

15,11

20 (2,0)

3,6

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ml00)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

7,79

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

10,47

13 (1,3)

Â7,5 (Ì100)

13,21

16 (1,6)

Â7,5  (Ì100)

16,01

19 (1,9)

Â7,5  (Ì100)

18,51

23 (2,3)

Òàáëèöà 1.11

Ñòåíà ñàìîíåñóùàÿ. Îòìåòêà çåìëè -1,500

L, ì
Íàèìåíîâàíè
å

Îáîçíà÷åíèå
qHo, êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5)

2,1

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0) 

2,4

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0) ñì.
òàáëèöó 1.8

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

2,7

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0) 

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

Â10  (Ì125)

Ê-1

10 (1,0)

3,0

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

Â10  (Ì125)

Ê-1

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

8,70

12 (1,2)

Â7,5  (Ì100)

10,19

13 (1,3)
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3,3

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2 

êÍ (òñ) 

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ml00)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

Ê-1

10(1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

7,48

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

9,41

11 (1,1)

Â7,5  (Ì100)

11,11

14 (1,4)

Â7,5 (Ì100)

13,05

16 (1,6)

3,6

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

Ê-1

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

9,27

11 (1,1)

Â7,5  (Ì100)

11,66

13 (1,3)

Â7,5  (Ì100)

13,83

16 (1,6)

Â7,5  (Ì100)

16,29

18 (1,8)

Òàáëèöà 1.12

Ñòåíà ñàìîíåñóùàÿ. Îòìåòêà çåìëè -0,600

L, ì
Íàèìåíîâàíè
å

Îáîçíà÷åíèå
qHo, êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5)

2,1

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5 (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100) 

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

-

20 (2,0)

Â10 (Ì125)

Ê-1

11 (1,1)

2,4

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5(100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (M100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

7,83

20 (2,0)

Â7,5  (Ì100)

9,26

14 (1,4)

2,7

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â10 (Ì125)

-

10 (1,0)

Â7,5  (M100)

8,25

20 (2,0)

Â7,5  (Ì100)

10,06

13 (1,3)

Â7,5  (Ì100)

11,86

16 (1,6)

3,0

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

8,23

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

10,47

11 (1,1)

Â7,5 (Ì100)

12,72

15 (1,5)

Â7,5 (Ì100)

14,85

19 (1,9)

3,3

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â10 (Ì125)

-

10 (1,0) 

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ml00)

10,07

20 (2,0)

Â7,5 (Ì100)

12,81

13 (1,3)

Â7,5  (Ì100)

15,60

17 (1,7)

Â7,5  (Ì100)

18,19

21 (2,1)

3,6

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

8,87

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

12,10

11 (1,1)

Â7,5  (Ì100)

15,37

15 (1,5)

Â7,5  (Ì100)

18,85

19 (1,9)

Â7,5  (Ì100) 

21,93

24 (2,4)
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Òàáëèöà 1.13

Ñòåíà ñàìîíåñóùàÿ. Îòìåòêà çåìëè -0,900

L, ì
Íàèìåíîâàíè
å

Îáîçíà÷åíèå
qHo, êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5)

2,1

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

-

Â7,5 (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

-

-

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

2,4

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â10 (Ì125)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

8,09

20 (2,0)

2,7

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â10 (Ì125)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

8,95

20 (2,0)

Â7,5 (Ì100)

10,55

Í (1,1)

3,0

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

7,46

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

9,49

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

11,34

11 (1,1)

Â7,5 (M100)

13,39

14 (1,4)

3,3

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5 (M100)

-

-

Â7,5 (M100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

9,20

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

11,70

20 (2,0)

Â7,5 (Ì100)

14,26

13 (1,3)

Â7,5 (M100)

16,49

16 (1,6)

3,6

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â10 (Ì125)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

11,14

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

14,19

11 (1,1)

Â7,5 (Ì100)

17,34

15 (1,5)

Â7,5 (Ì100)

20,13

19 (1,9)

Òàáëèöà 1.14

Ñòåíà ñàìîíåñóùàÿ. Îòìåòêà çåìëè -1,200

L, ì
Íàèìåíîâàíè
å

Îáîçíà÷åíèå
qHo, êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5)

2,1

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-
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2,4

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

2,7

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

7,82

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

9,25

10 (1,0)

3,0

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

8,15

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

9,92

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

11,69

20 (2,0)

3,3

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

8,21

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

10,43

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

12,45

20 (2,0)

Â7,5  (Ì100)

14,69

12 (1,2)

3,6

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â10  (Ì125)

-

10 (1,0)

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

10,08

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

12,81

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

15,60

11 (1,1)

Â7,5  (Ì100)

18,12

14 (1,4)

Òàáëèöà 1.15

Ñòåíà ñàìîíåñóùàÿ. Îòìåòêà çåìëè -1,200

L, ì
Íàèìåíîâàíè
å

Îáîçíà÷åíèå
qHo, êÍ/ì (òñ/ì)

10 (1,0) 15 (1,5) 20 (2,0) 25 (2,5) 30 (3,0) 35 (3,5)

2,1

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

-

-

2,4

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

2,7

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5 (Ì100)

-

10 (1,0)

3,0

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

8,33

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

9,83

10 (1,0)
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3,3

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â7,5  (Ì100)

-

-

ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5  (Ì100)

-

10 (1,0)

Â7,5 (Ì100)

9,03

10 (1,0)

Â7,5 (M100)

10,75

10 (1,0)

Â7,5 (M100)

12,69

10 (1,0)

3,6

áåòîí 

Fy

P1

N

Ìàðêà

ñì2

êÍ (òñ)

êÍ (òñ)

Â7,5  (Ì100)

-

-

Â 7.5 (Ì100)
ñì. òàáëèöó
1.8

Â7,5 (Ì100)

8,88

10 (1,0)

Â7,5  (Ì100)

11.30

10 (1,0)

Â7,5  (M100)

13,46

10 (1,0)

Â7,5  (M100)

15,88

20 (2,0)

§5. Æåëåçîáåòîííûå ìîíîëèòíûå ïîäïîðíûå ñòåíêè

Óñòðîéñòâî ïîäïîðíûõ ñòåíîê ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè (ðèñ. 1. 17) ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä

áåòîíà äî 20% è àðìàòóðû äî 30%. Äëÿ ðàñ÷åòà ïîäïîðíûõ ñòåíîê ñîñòàâëåíû òàáëèöû 1.16 1̧.22.

Îáùèå óêàçàíèÿ
1.49. Òàáëèöû ñîñòàâëåíû äëÿ ðàñ÷åòà ïîäïîðíûõ ñòåíîê ïðè ïåðåïàäàõóðîâíåé ãðóíòà äî 4 ì.

1.50. Òàáëèöû ñîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè (ÑÍèÏ

2.01.07-85 è ÑÍèÏ 2.03.01-84*).

1.51. Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé íàãðóçêè ïðèíÿòî 1000 êã/ì2.

1.52. Çàãëóáëåíèå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïîäïîðíîé ñòåíêè íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ìåíåå 800

ìì. Íèç ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ðàñïîëàãàòü íèæå ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà (íå ìåíåå 100 ìì äëÿ

ïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ).

1.53. Àðìàòóðó F3ó (íå ìåíåå 2 ñòåðæíåé íà êàæäûé ï.ì.) óñòàíàâëèâàòü íà âñþ øèðèíó ôóíäàìåíòà.

1.54. Ïðè àðìèðîâàíèè ñòåíîê íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü àðìàòóðó ñå÷åíèåì áîëåå Æ16.

1.55. Ðåêîìåíäóåòñÿ 50% ðàáî÷èõ ñòåðæíåé F1y  îáðûâàòü íà ðàññòîÿíèè 0,7 (Í-â) - 250 îò âåðõà

ïîäïîðíîé ñòåíêè.
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1.56. Â òàáëèöàõ ïðèâåäåíû óñëîâíûå ïëîùàäè ðàáî÷åé àðìàòóðû. Ôàêòè÷åñêèå ïëîùàäè ðàáî÷åé

àðìàòóðû îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìå÷àíèåì ê òàáëèöå 1.22.

Ðàñ÷åò ïîäïîðíûõ ñòåíîê
1.57. Ðàñ÷åòû ïîäïîðíûõ ñòåíîê âûïîëíåíû áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ îòïîðà ãðóíòà è äåéñòâèÿ ñèë òðåíèÿ

â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïðè îïðåäåëåíèè ïëîùàäè àðìàòóðû F3ó.

1.58. Ðàçìåðû ñå÷åíèé ïîäïîðíûõ ñòåíîê íàçíà÷åíû èç óñëîâèÿ ðàáîòû áåç ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé.

1.59. Çàùèòíûé ñëîé äëÿ àðìàòóðû F1y è F2ó  ïðèíÿò 30 ìì, à äëÿ F3ó - 70 ìì.

1.60. Êðàåâîå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà íå ïðåâûøàåò 1,4 êãñ/ñì2.

1.61. Ïðè ñîñòàâëåíèè òàáëèö êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïðèíÿò äëÿ êëàäêè ïî ñóõîìó ãðóíòó.

Ïðèíÿòûå îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ

j - óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà (â ãðàä.);

Â - êëàññ áåòîíà;

Í - âûñîòà ïîäïîðíîé ñòåíêè â ìì;

à, â, ñ - ðàçìåðû ñå÷åíèÿ â ìì;

F1ó, F2ó, F3ó - óñëîâíàÿ ïëîùàäü ðàáî÷åé àðìàòóðû â ñì2.

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà
1.62. Îïðåäåëÿåì âûñîòó ïîäïîðíîé ñòåíêè èñõîäÿ èç ïåðåïàäà îòìåòîê çåìëè è íåîáõîäèìîãî

çàãëóáëåíèÿ ôóíäàìåíòà.

1.63. Ïî îäíîé èç òàáëèö â ñîîòâåòñòâèè ñ óãëîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà è ïðèíÿòîé âûñîòîé Í

îïðåäåëÿåì ðàçìåðû ñå÷åíèÿ ïîäïîðíîé ñòåíêè à, â, ñ, ïëîùàäè óñëîâíîé ðàáî÷åé àðìàòóðû è êëàññ

áåòîíà. Ôàêòè÷åñêóþ ïëîùàäü ðàáî÷åé àðìàòóðû îïðåäåëÿåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìå÷àíèåì ê òàáëèöå

1.22.

Ðàññ÷èòàòü ïîäïîðíóþ ñòåíêó ïðè ñëåäóþùèõ äàííûõ: îòìåòêè çåìëè -1,200; -4,700; ãðóíòîâàÿ âîäà 

íà îòìåòêå -6,200, ÷òî íèæå ïðåäïîëàãàåìîé îòìåòêè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà; ãðóíò - ïåñîê êðóïíûé

åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè  ñ óãëîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà j = 36°;  àðìàòóðà êëàññà ÀIII, Ra = 365

ÌÏà.

Îïðåäåëÿåì ìèíèìàëüíóþ âûñîòó ïîäïîðíîé ñòåíêè (4,700 - 1,2001 + 0,800 = 4,.3 ì.

Ïðèíèìàåì âûñîòó ïîäïîðíîé ñòåíêè Í = 4500 ìì.
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Ïî òàáëèöå 1.17 îïðåäåëÿåì ðàçìåðû à, â, ñ, ñå÷åíèÿ àðìàòóðû F1ó, F2ó, F3ó è êëàññ áåòîíà â

ñîîòâåòñòâèè ñ óãëîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà j = 36° è ïðèíÿòîé âûñîòîé ïîäïîðíîé ñòåíêè Í =

4500 ìì.

à = 1250 ìì

â = 300 ìì

ñ = 300 ìì

F1ó = 41,29 ñì2

F2ó = 21,59 ñì2

F3y = 18,81 ñì2

Áåòîí Â12,5

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìå÷àíèåì ê òàáëèöå 1.22 îïðåäåëÿåì ôàêòè÷åñêóþ ïëîùàäü àðìàòóðû.

F F
R

R
y

y

a

1 1 4129
97 33

365
1101= = ´ =,

,
,  ñì2

Óñòàíàâëèâàåì 10Æ12À-III íà 1 ì.ï. ñòåíêè. Ïÿòü èç íèõ îáðûâàåì íà âûñîòå.

0,7(Í-â) - 250 îò âåðõà ïîäïîðíîé ñòåíêè.

0,7(4500 - 300) - 250 = 2690 ìì.

F F
R

R
y

y

a

2 2 2159
97 33

365
5 76= = ´ =,

,
,  ñì2.

Óñòàíàâëèâàåì 8Æ12À-III.

F F
R

R
y

y

a

3 3 18 81
97 33

365
5 02= = ´ =,

,
,  ñì2.

Óñòàíàâëèâàåì 7Æ12À-III.

Êàæäûé òðåòèé ñòåðæåíü óñòàíàâëèâàåì íà âñþ øèðèíó ôóíäàìåíòà (øàã 450 ìì).

Îïðåäåëÿåì îòìåòêó ïîäîøâû ôóíäàìåíòà -1,200 - 4,500 = -5,700.

Ðàññ÷èòàòü ïîäïîðíóþ ñòåíêó ïðè ñëåäóþùèõ äàííûõ: îòìåòêè çåìëè -0,900; -3,800; ãðóíòîâàÿ âîäà 

íà îòìåòêå -6,050, ÷òî íèæå ïðåäïîëàãàåìîé îòìåòêè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà; ãðóíò - ñóïåñü, j = 27°.

Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà 900 ìì; àðìàòóðà êëàññà ÀIII, Rà=365 ÌÏà.

Îïðåäåëÿåì ìèíèìàëüíóþ âûñîòó ïîäïîðíîé ñòåíêè

(3,800 - 0,900) + 0,900 + 0,100 = 3,9 ì.

Ïðèíèìàåì âûñîòó ïîäïîðíîé ñòåíêè Í = 4000 ìì.
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Ïî òàáëèöå 1.18 ðàçìåðû à, â, ñ è àðìàòóðó F2ó è F3y ïðèíèìàåì ïðè j = 26° < 27° (ðàçìåð “à” íå

ñîõðàíÿåòñÿ ïðè óãëàõ âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà j = 26° è j 28° ).

à = 1350 ìì

â = 300 ìì

ñ = 300 ìì

F2ó = 26,34 ñì2

F3y = 22,49 ñì2

Áåòîí Â12,5.

Îïðåäåëÿåì ôàêòè÷åñêóþ ïëîùàäü àðìàòóðû F2 è F3.

F F
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y
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a

2 2 26 34
97 33

365
7 02= = ´ =,

,
,  ñì2.

Óñòàíàâëèâàåì 10Æ10À-III íà 1 ì.ï. ñòåíêè.
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97 33
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,
,  ñì2

Óñòàíàâëèâàåì 8Æ10À-III.

Êàæäûé ÷åòâåðòûé ñòåðæåíü óñòàíàâëèâàåì íà âñþ øèðèíó ôóíäàìåíòà (øàã 500 ìì).

Òàê êàê ðàçìåð Ñ ñîõðàíÿåòñÿ ïðè j = 26° è j = 28°, ïëîùàäü àðìàòóðû F1y îïðåäåëÿåì ïî

èíòåðïîëÿöèè.

F y1

4914 44 59

2
46 865=

+
=

, ,
,  ñì2
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Îïðåäåëÿåì ôàêòè÷åñêóþ ðàáî÷óþ ïëîùàäü àðìàòóðû:

F F
R
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y

y

a

1 1 46 865
97 33

365
12 50= = ´ =,

,
,  ñì2.

Óñòàíàâëèâàåì 8Æ14À-III.

Êàæäûé âòîðîé ñòåðæåíü îáðûâàåì íà ðàññòîÿíèè 0,7 (Í-â) -250 îò âåðõà ïîäïîðíîé ñòåíêè.

0,7(4000 - 300)-250 = 2340 ìì.

Áåòîí êëàññà Â12,5.

Ðàññ÷èòàòü ïîäïîðíóþ ñòåíêó ïðè ñëåäóþùèõ äàííûõ: îòìåòêè çåìëè -1,200; -4,500. Îñòàëüíûå

äàííûå òå æå, ÷òî è â ïðèìåðå 1.12. 

Îïðåäåëÿåì ìèíèìàëüíóþ âûñîòó ïîäïîðíîé ñòåíêè. 

(4,500 - 1,200) + 0,800 = 4,1 ì.

Ïðèíèìàåì Íô = 4100 ìì. 

Ðàçìåðû à, â, ñ îïðåäåëèòü ïðè Í = 4500 ìì.

Àðìàòóðó F1, F2  è F3  ïðèíÿòü ïî ðàñ÷åòó â ñîîòâåòñòâèè ñ ôàêòè÷åñêè äåéñòâóþùèìè íàãðóçêàìè è

ïðèíÿòûìè ðàçìåðàìè ñå÷åíèÿ ïîäïîðíîé ñòåíêè.

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà.

Òàáëèöà 1.16

j 20 22 24 26 28 30 32

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000

à 2000 1900 1800 1750 1700 1600 1500

â 450 400 400 350 350 350 350

ñ 500 450 450 400 400 400 350

F1ó 63,86 67,80 62,96 68,04 61,74 51,66 57,50

F2ó 38,10 41,29 37,80 41,43 37,97 31,40 26,33

F3ó 29,84 33,40 30,11 34,42 31,13 25,70 23,68

j 34 36 38 40 42 44 46

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000

à 1450 1350 1300 1250 1200 1150 1100

â 300 300 300 300 300 300 300

ñ 350 350 300 300 300 300 300

F1ó 51,67 47,20 52,78 47,58 43,00 38,55 34,75

F2ó 32,53 29,61 29,98 24,30 22,11 19,73 17,79

F3ó 27,97 24,33 23,49 21,03 18,90 16,65 14,66

72 



Òàáëèöà 1.17

j 20 22 24 26 28 30 32

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500

à 1700 1650 1600 1500 1450 1400 1350

â 350 350 350 350 300 300 300

ñ 400 400 400 400 350 350 300

F1ó 61,74 56,70 52,05 47,77 52,62 43,40 49,69

F2ó 38,79 35,81 32,80 30,25 34,00 27,93 25,85

F3ó 31,76 28,70 26,33 23,39 28,59 23,48 23,06

j 34 36 38 40 42 44 46

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500

à 1300 1250 1200 1150 1100 1050 1000

â 300 300 300 300 300 300 300

ñ 300 300 300 250 250 250 250

F1ó 45,50 41,29 37,01 43,73 39,69 35,65 31,70

F2ó 23,75 21,59 19,36 17,70 16,09 14,58 13,10

F3ó 20,93 18,81 16,63 16,21 14,60 12,99 11,48

Òàáëèöà 1.18

j 20 22 24 26 28 30 32

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

à 1500 1450 1400 1350 1300  1250 1200

â 300 300 300 300 300 300 300

ñ 350 350 350 300 300 300 300

F1ó 50,04 46,38 42,67 49,14 44,59 37,01 33,75

F2ó 33,75 31,17 28,77 26,34 24,30 20,23 18,45

F3ó 28,15 25,61 23,20 22,49 20,55 17,20 15,50

j 34 36 38 40 42 44 46

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

à 1150 1100 1050 1000 950 900 850

â 300 300 300 300 300 300 300
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ñ 250 250 250 250 250 250 250

F1ó 40,13 36,75 33,07 29,64 26,86 24,26 21,66

F2ó 17,13 15,59 14,08 12,83 11,35 10,31 8,91

F3ó 15,31 13,66 12,19 10,87 9,59 8,46 7,35

Òàáëèöà 1.19

j 20 22 24 26 28 30 32

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500

à 1350 1300 1250 1200 1150 1100 1050

â 300 300 300 300 300 300 300

ñ 300 300 300 300 250 250 250

F1ó 40,27 37,01 34,25 31,39 37,49 31,15 28,46

F2ó 23,07 21,34 19,61 17,98 16,57 13,94 12,78

F3ó 19,73 17,93 16,21 14,58 14,26 12,12 11,01

j 34 36 38 40 42 44  46

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 3500 3500 ‘ 3500 3500 3500 3500 3500

à 1050 1000 950 900 850 800 800

â 300 300 . 300 300 300 300 300

ñ 250 250 250 250 250 250 250

F1ó 26,09 23,75 21,40 19,51 17,86 18,06 16,32

F2ó 11,74 10,64 9,46 8,56 7,76 7,85 7,06

F3ó 10,16 8,99 7,97 7,01 6,20 5,99 5,47

Òàáëèöà 1.20

j 20 22 24 26 28 30 32

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Í 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000

à 1200 1150 1100 1050 1000 1000 950

â 300 300 300 300 300 250 250

ñ 250 250 250 250 250 200 200

F1ó 31,70 29,15 26,86 24,62 22,56 26,25 24,15

F2ó 15,02 13,79 12,89 11,85 10,80 11,43 10,54

F3ó 13,80 11,94 10,96 9,78 8,78 10,98 10,01
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j 34 36 38 40 42 44 46

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 7,5 7,5

Í 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000

à 900 850 850 800 750 700 650

â 250 250 250 250 250 250 250

ñ 200 200 200 200 200 200 200

F1ó 21,84 20,02 18,09 16,31 14,95 15,12 13,68

F2ó 9,44 8,60 7,74 7,00 6,40 6,47 5,85

F3ó 8,97 8,61 7,24 6,42 5,66 5,48 4,72

Òàáëèöà 1.21

j 20 22 24 26 28 30 32

Â 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 7,5

Í 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500

à 1000 950 950 900 850 850 800

â 250 250 250 250 250 250 250

ñ 200 200 200 200 200 200 200

F1ó 24,36 22,40 20,77 19,04 17,32 15,81 15,23

F2ó 11,49 10,94 10,23 8,80 8,06 7,65 6,98

F3ó 10,64 9,96 9,24 8,12 7,27 6,91 6,08

j 34 36 38 40 42 44 46

Â 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

Í 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500

à 750 750 700 650 650 600 600

â 250 250 250 250 250 250 250

ñ 200 200 200 200 200 200 200

F1ó 14,00 12,84 11,59 10,53 9,61 8,70 6,91

F2ó 6,33 5,82 5,17 4,84 4,34 4,01 êîíñòð.

F3ó 5,50 5,04 4,30 3,83 3,55 êîíñòð. êîíñòð.

Òàáëèöà 1.22

j 20 22 24 26 28 30 32

Â 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

Í 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

à 850 800 750 750 700 700 650

â 250 250 250 250 250 250 250
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ñ 200 200 200 200 200 200 200

F1ó 13,44 12,50 11,59 10,64 9,78 8,30 7,70

F2ó 6,88 6,32 5,92 5,54 5,00 4,14 . 3,71

F3ó 6,04 5,40 4,85 4,07 3,99 3,37 êîíñòð.

j 34 36 38 40 42 44 46

Â 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

Í 200 200 200 200 200 200 200

à 650 600 600 550 550 500 500

â 250 250’ 250 250 250 250 250

ñ 200 200 200 200 200 200 200

F1ó 7,13 6,42 5,82 5,30 4,83 4,38 3,97

F2ó êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð.

F3ó êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð. êîíñòð.

Ïðèìå÷àíèÿ: 

1. Â òàáëèöàõ ïðèâåäåíû óñëîâíûå ïëîùàäè ðàáî÷åé àðìàòóðû. Ôàêòè÷åñêèå ïëîùàäè îïðåäåëÿòü

ïî ôîðìóëå:

F F
R

R
ó

y

a

= , 

ãäå Ró = 97,33 ÌÏà = 1000 êã/ñì2 .

2. Â òàáëèöàõ äàíà ïëîùàäü àðìàòóðû íà 1 ï.ì. ïîäïîðíîé ñòåíêè.
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